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NEUEANSICHTEN UBERDIE MORPIIOLOGIE DES FLOH-
KOPFES, SOWIE UBERDIE ONTOGENIE, PHYLOGENIE
UND SYSTEMATIK DER ELOHE.

VON DR. A. C. OUDEMANS(Arnhem, Holland).

(Tafel XII., XIII.)

I. Einleitung.

A LS icb in der Tijdschri/t voor Eiitomolofpe (vol. li., p. 89, 1908) schrieb, dass
-^^

einige Flohe einen ia zwei Teile gegliedeiien Kopf hiitteii, dachte ich wenig
daran, dass diese mid weitere EntdeckuDgeii auf diesem Gebiete solche weitgehende
Folgen haben wi'irden.

Die Tatsache ailein, dass ein Iii.sekt einen gegliederten Kopf besitzt, ist eine

so ansserordentlicUe, dass es sonderbar genannt wei'deu muss, dass sie vor mir
niemand wahrgenommen hat. Vergebens snchte icli danach in der Literatur. Ich
finde nnr einon Passus, welcher anniiberend anf diese Kopfgliedernng hinweist;
die Autoren liaben sie aber offenbar niflit als solche erkannt.

Vor einigen Wochen uiiiulich fand ich zufiillig den folgenden Satz in Jordan
und Rothschild's "Revision of the Sareopsyllidae

"
{Thompson, Vates cf- Johmton

Laboratories Report vii. p. 19, 1900) :

"The head of the Siplwnaptera is divided by the antennal groove into an

anterior or frontal jiortion and a posterior or occipital portion. Tiie antennal groove
is usually prolonged dorsally as a narrow slit in the S of Sip/ionaptera, the grooves
of the two sides of the head often meeting on the top. There is normally also

an internal incrassation of the skeleton from the groove upwards in both sexes.

This arrangement is well marked in the Sarcopsyllid genus Echiihwphaqa. In

the genera llectopsijlla and Dermatophilus the dorsal prolongation of the antennal

groove and the internal thickening of the chitin are absent in both sexes, the

genera Dermatopliib(s and Ilrctopsi/Ua being in this respect more specialised than

lu-hidnophaya. tSueh a specialisation is not confined to these two genera of Sarco-

psi////(/ae. Wemeet with it also among the PuUcidne m the genera Chaetopsi/lla
and Verniipsylla."

Jordan nnd Rothschild halien also zuerst wahrgenommen und jiubliciert
—

1. Dass bei vielen Mannchen der Suctoria die Antenuengruben sich dorsal-

wiirts als enge Sjialten verlangern, so dass die Gruben der beiden

Kopf'seiten sich am Scheitel begegnen ;

2. Dass bei vielen Flilhen, und danu in beiden Geschlechtern, sich eine

inwendige Verdickung des Skelettes vou den Antennengruben aufwarts
befiudet

{Ecliidiiojiliaga und die meisten I'ulicidoe) ;

3. Dass bei anderen Fbdien die obeu erwiilinten spaltfijrmigen Fortsetznngen
der Antennengruben in beiden Geschlechtern fehlen (I/ectopsi/lla, JJer-

matophilus, Ckaetopsijlla, und
Vermipsylla).
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Unabhangig vou den genanuten Antoren bemerkte idi iin Anfang des vorigeii

Jalires (1908) diesel6e Chitinverdicknng bei einigen Flohgattnngen iind das Fehleii

derselbeii bei andereu. Aiulere Tatsaclieu wnrdeii dagegeii znerst vou mir wahr-

geiiommen, iind icli jmlilicierte sie in der genannten 'njiliichrifl.

Es scbeint mir notwendig zu sein bier kur^ zu wii'derhiilen, was icb dcrt.

gesagt habe.
" Die meisten FlOhe besitzen einen gewohulichen ungegliederteu Kopf {caput

inteqrnm'). Es gii'bt aber Fli'be mit einem bnchstiiblich in zwei Tcile gcglicdorten

Kopfe, niimlicli in einen Vorderkojif {pars (inti'rior) nnd einen Hinterkojit' (piir.t

postenor). Hierzn gehoren nnr die IxchnopsijUidae. Die Teile sind selbst beweglich

mit.einander verbnndeu. Die Beweglichkeit ist nicht gross nnd besteht darin, dass

sie nicbt nnr ein wenig seitwiirts, sondern anoh ein wenig anf nnd nieder gesobeben

kann, nnd zwar nmeinen Gelenkbr]cker(fo//f/y///.s), weleber sieb niigefiibrim Zentrnni

des Kopl'es befindet nnd stark chitinisirt ist. Die Folge der veutralen Flexion ist,

dass der freie Hinterraad (collare) der pits anterior sioh von der pars posterior

abliebt (Fig. I^),
nnd dass der dorsale Teil der Antennengrube sicb erweitert, wiibrend

umgekebrt der ventrale Teil derselben sicb verengt. Ini entgegengesetzeu Falle

schliesst sich das collare geuan an die pars posterior an, verengt sicb der dorsale

Teil der Antennengrube, nnd erweitert sich der ventrale Teil derselben. ISolcb

einen Kopf nenne ich ein caput fractum.
" Die purs antt'rior eines solcben gegliederten Kopfes besitzt, wie die purs

posterior, die Thorax-Segoiente und die Abdominal-Tergite, einen breiten, phitten

Hiuterrand oder Krageu {collare), welcber iiber der purs posterior liegt, wiibrend

diese wie alle biuter ihr folgenden Thoracal- nnd Abdominal-Tergite vorn ein

Stosskissen (/Jor////;/.?) besitzt, welches in eine Ffanne (^/o^-.sa noduli) ih'r pars uiitcriur

passt.
" Die jx/rs anterior gleicht nun einem echten Kopfe ; die pars posterior ist

znm Verwechseln einem Pronotum iiliulich.

" Was uoeh sonderbarer ist : an dor pars anterior befinden sieii die rnilimentUren

Angen nnd die Mnndwerkzeiige, wiibrend an der purs posterior die Antennen

befestigt sind.

" Was nnn die Ki'ipfe der 7/itegriripitu betrifFt, so zeigen ancb diese mancbe

Eigenti'unliclikeiten. I>ei alien Surtoria treffen wir jenen centralen, stark ibitiiii-

sirten ILicker {tuber centrale) mehr oder weniger 'entwickelt an ; die Bedentnng
dieses IliJckers war nns bei einem caput frurt urn klar, ist nns aber bei einem ruput

integrum nnverstiindlieb.

"Bei vielen Fliihen nebmen wir nocli eine andere inweiidige Cbitinisirnng

wabr. In der Kopfhohle betindet sieli niimlicli, dein Kopfibube anliegeiid, eine

sichelformige Cbitinisirnng { fu/.e), welche sicb von der einen Antennengrube nach

der anderen hienziebt. Wozn diese ful.r dient, ist mir niclit dentlieh ; gewiss

nicbt znr Anheftung von Mnskein, denn diese sind am Koprdaehe selbst, sowohl

vor wie hinter der fal.r befestigt."

In der Tidjscliiift {I.e.) sind noch andere Fimkte erwiibnt, welche ich iibergehe,

da sie bei der gegenwiirtigen Besprcchnng nicbt in Betracht kommen.
Als ich obenerwiilmfe Entdecknngen (das Vorhandensein eines tuher eentrule,

das Feblen oder V'orhandensein einer yf//.c nnd der KojifgHeilernng) pnblicierte,

hatte ich nnr die folgenden Floharten vergliclien :

Ceratoplii/lliis sciurorum (Scbrank) nnd faseiutus f Bosc), Ctenoeephalus canis

(^Curtis) wad J'elis (Bonche), Are/iueopsi/llu eriiiacei (Boiiche), J'ulex irrita/is h-,
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CJiaefopsijlla globicep» (Tasch.), Eckidnophaga (jnUiiutceus (Westw.), Tscknopsyllus

elonyatus (t.tartis), hexacteiius (Koleu.), aimple.r (Rothsch.), und Xi/cteridopsi/lla

pentacteims (Kolen.).

Ich teilte die Flohe ein in Inteyricipita (mit den ersten sechs Gattnngen) uiid

Fracttdpitu (mit den letzten zwei), und war der Meinnng, die Intcgriripitd scien

primitive!' als die anderen.

AI)Pr da fund icli vergangenen November anf einer Mans einige Ctenophthalmus

segtiis (Scbunlierr). Zn meiuem Erstauuen hatte diese Art audi ein caput fract am,
wahrend ich (siehe oben) der Ansicht war, dass nnr die anf Fledermiiusen schmarot-

zenden
T.*rliiiop,v/Ui(hii' einen solplien batten. Diese nene Entdecknng iiberraschte

mich so, dass ich den Hon. N. Charles Rothschild, Prof. Dr. K. M. F. Kraepelin,
Prof Dr. Otto Taschenberg, Dr. G. Enderlein, Prof. Dr. Jul. Wagner nnd andere

sofort bat, niir AVeibehen der Typen oder Cotypen aller mir unbekannten Genera

zur Untersnchung zuznsenden. Meine Absicht dabei war zn entscheiden, welclie

Genera zu den Vructici piUi nnd weh-lie zu den Infi'gricipita gehurten. was ieb ans

den Beschreibnugen und Abbildungeu der verschiedenen Antoren unmoglich erkennen

konnte.

Inzwischen land ich bei uieineu eigeuen Exemplaren von Cfenocepliahis caiiis

(Curtis) nnd Ct. felis (Bonche) die Spur einer Naht, welche Uber die inwendige

falx liiuft. Diese Entdecknng war fiir mich eine gauz besondere, denu nun waren
mir der tuber centrale und die faljc nicht mehr unerkliirlich. Ja noch mehr, die

Fiacticipita scheinen mir jetzt die primitivsten unter den jetzt lebenden Flohen
zu seiu, die Integricij/ita dagegen leiclit von den erstgenannten abznleiten.

Die obengennanten Herren beantworteten meiue Bitte rait der Znsendnng von

Weibchen aller Gattnngstypen, welche sie besassen, speziell stellte mir the

Hon. N. (!. Rothschild reiches Material zur Verfiigung, nnd ich kann diesen

hervorrageuden Flohlbrschern nicht dankbar genug dafiir sein.

Von den folgendeu Genera konnte ich die Typen nicht nntersnchen :

Anomiopsi/lliis Baker 1004 (Tyj)e : vwlatiis Baker) ; ist nach Baker mit Ti/pldo-

ps>/Ua (jetzt Spalacojisijlla Oudemans ItlOO) verwandt. Ich werde die Gattnng
ancli als so betrachten, ol)wohl man mit sogenannter

" Verwandtschaft
"'

vorsichtig

sein muss.

] >asi/psyllns Baker 1905 (Ty'pe : pcfpinnatns Baker) ist ein sonderbares Tier,

das vielleicbt gar nicht mit Ccratoiiln/llus verwandt ist, wie von Baker augenommen
winl. Ich werde es trotzdem in die Niibe von Ccnitopln/llus sctzen.

/Ioji/iips>///u.i Baker 19or) (Type : anonmhts I'aker). Ich konnte //. glacialis

nntersnchen, zwelfle aber sehr an der Verwandtschaft dieser Arten, denn die

abgebildete Antenna von anomulus ist zu verscbiedeu.

Odoiitojisi/Uus Baker 19(1.") (Type : iiiiiltiKpiiionKii Baker) ist vermutlicli sehr

entferut mit Ccnitopln/llus verwandt ; voriaufig setze ich die Gattnng in die Niihe

der jetztern.

Illiopalopsj/Uus Baker 1905 (Tyjie : hit:i Baker). Ich konnte nnr clroplwntig

Rotbscb. nntersnchen, welche von Rothschild jedoch als iinsserst nabe verwandt

mit ////.,-/ betracb(et wird.

Stc/ilKiiwcircuti Sknse 1890 (Type: (ln.v/uri Sknse). Ich hatte nur Gelegenheit
'S'. nitiiKdiii Rothsch. zn nntersucbeu. Die Sfep/iaiiocircus-Arten sind aber so nabe

miteinauder verwandt, dass es mir wobi nicht iibelgedeutet werdeii kann, wenn ich

handle als hiitte ich die typiscbe Art selbst gesehen.

Vermipsi/Ua Scbimk. (Type : alucurt Schimk.) ist mir nnr ans den exacten
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Beschreibungen nnd Abbildnngen Wagners bekannt. AusserJem keiino icli die

Verm, hyaenae Kolen., so dass ich gewiss nicht fehlgreife, wenn ich sie in dio

Verwandtschaft von Chaetopsylla Kohant 1003 bringe, woranf ancli ncnordings
Dampf liinweist {Schrift. Plit/si/i. Oeliov. Ges. Konitjsli. \. Pr., vol. -10, ji. ','01).

Das Hesnltftt mcinov Unfersnolinngen lego ich iinn in den t'nlgcnden Zeilen
nieder ;

—
II. Morphologischer Teil.

Den sonderbarsten Kojif bat woLl Macropaylla kercules Rothscb. (Taf. XII,
Fig. 1). Er ist nicht allein ein caput fractum, weil er ans zwei beweglicben Teilen

besteht, sondera zeigt in der para posterior eine schwere falx posterior. Diese
erstreckt sich vou der einen Kopfseite, dem Schildeldache angedriickt, nach der
anderen nnd ist in der Mitte gewaltig dick. In der Fignr ist nur dieses grosse tuber

postccrticale gezeichnet (= optischer Dnrchschnitt dnrch den dicksteu Teil Aax falx
posterior). Bs scheint ans einer Verwachsung von zwei Lappen einer tiefen Falte
der Kopfdecke entstanden zu sein. Der Ranin der Falte ist mit einer hellen

Chitinmasse vOllig ansgefiillt. Scheiubar nnter der /«/./-, in Wirkliehkeit aber der
linken nnd rechten Kopfwand anliegend, setzen sich die beiden Horner der/«/.r fort

(in der Figur sind nnr die Grenzen mit Strichelchen angegeben). Zwisclien diesen

beiden SichelhOrnern liegt ein Teil des Gehirns nnd verliinf't der Oesophagns. Weiter
nach vorn sieht man die ebenfalls tiefe Klnft zwischen don zwei beweglicben
Kopfteilen, das starke Stosskissen {iwduius) der pars posterior, und die damit
iibereiustimmende Pfanne (J'o.ssa noduli) der pars anterior, beide stark chitinisiert.

Die Klnft am Vertex ist tief, reicht aber vertikal nicht weiter als die Stelle, wo
der vorJerste Teil des Stosskissens sich befindet nnd setzt sich an den Seiten des

Kopfes bis an die Antennengrnbe fort. Das breite collare deckt einen Teill der

Antennengrube.
Einen zweiten Kopftypns besitzt Step/tanocircus sim.wm Rothsch. (Taf. XII,

Fig. 'Z). (Ich konnte den Typns der Gattnng, du.vjnri Shuse, nicht nnter.sncheii.)
Ancb bier befindet sich in der Mitte der pars posterior eine schwere ^/.t posterior
mit gewaltigem tuber postverticale, woriiber eine dentlich sicbtbare Nalit verliinft.

Die beiden ILirner der y«/.r liegen der linken und rechten Kopfwand an nnd sind

nicht in der Fignr angegeben. Zwischen ihuen liegt ein Teil des Gehirns nnd
verliiuft der Oesophagns. Am tuber postrertirale kann man nicht mit Sicherheit

selien, ob er dnrch die Ausfiillnng einer Falte der Kopfdecke entstanden ist;
wahrscheinlich ist dies aber der Fall.

Weiter nach vorn sieht man die dentliche, schmale, nii'ht tiefe Klnft zwischen
den zwei beweglichen Kopfteilen, das starke Stosskissen {mdulu.s) A&r pars posterior
und die darauf passende Pfanne {/ossa noduli) der pars anterior, beide stark
chitinisiert. Die verticale Klnft reicht nicht tiefer als die Stelle, wo der vorderste
Teil des Stosskissens sich befindet, setzt sich aber an den Seiten des Kopfes bi:

an die Antennengrnbe fort. Die Fortsetznug des scbmalen collare deckt znm Teil
die Antennengrnbe.

Am Kopfe der I.telnwpsyllus elongatus (Curtis) (abgebildet ist /. Ite.ractemis,
weil meiue Exemplarc von /. elongatus nicht so gut das collare sehon lassen,
Taf. XII, Fig. 3) und an den folgendcn zu beschreibenden Kuj)fen ist keine Spar
einer /<(/j; posterior zu bemerken. Die Gliederung zwischen den beiden Kopfteilen
ist dagegeu sehr deutlich. Die verticale Klnft is schief nach vorne gerichtet, reicht
aber nicht tiefer als die Stelle, wo sich der vorderste Teil des nodulus der pars

s
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posterior befindet. An den Seitcn des Knpfes setzt sioh jednch die Kluft bis an

die Antennengrnbe fort. Da die Kluft so schief nach vorn verliinft, hat sich bier

am llinterrandc der pars anterior ein breiter Krageu (collare) gebildet, welcher

liber die pars posterior greift. Der Kragen bedeckt aiich die Vorderseite der

jiroxinKden Hiilfte der Antennengrnbe. Die Ahulichkeit der pars jiosterior rait

einem Pronotnm ist iiberrascbend. Vor der Antennengrnbe sieiit man den Gelenk-

hocker oder das tuber centrale. Dber diesem nnd imter der verticalen Khift verliinft

der Oesopbagns nnd zwar zwischen den Antennengrnben nnd anch zwiscben den

chitiiiisierten Riindern der Hintorseite der pars anterior, nnd cbenfolls zwiscben

den cbitiuisierten Riindern der Vorderseite der pars posterior. Selir weit nach

vorn, gerade vor der Vorderspitze des Kopfes, beraerkt man ein dreieekiges

Anhiingselchen, einen miicro.

Am Kopfe von Cteriophthalmus segnis (Scbiinb.) (Taf. XII, Fig. 4) ist die

Gliedernng der beiden Kopfteile nocb dentlicli, obwohl die verticale Khift nicht

tief ist ; sie reicht nicbt welter als die Stelle, wo sicb der nodtdtis befindet. Das

collare ist aucb dentlich nnd bedeckt, obwobl schmal, nocb dem vorderea Tell der

Antennengrnbe. Die KInf't setzt sich bis an die Antennengrnbe fort. Die llfinder

der binteren Seito der pjars anterior nnd der vorderen Seite der ywr.v posterior

siud gnt ebitinisiert. Zwiscben diesen lliindern verliinft der Oesopbagns (nicht

mltgezeicbnet). Das tuljer centrale (in dieser Art biuter der Antennengrnbe) ist

sebr dentlich.

Der Kopf der Palaeopsi/lla ffrwilis (Tasch.) (Taf. XII, Fig. 5) zeigt uns eine

nocb dentliche Gliedernng. Die Beweglichkeit mnss aber eine geringe sein, denn die

verticale Klnl't ist sebr seicbt
; ja, ich glanbe, dass, wenn icb znfiillig ein E.xemplav

nntersncht biitte, bei dem das collare nicht anfgeboben war, die Feststellung der

Gliedernng nicht ganz leiclit gewesen wiire. Bei genaner Untersncbnng zeigt sich

jedoch, dass die C'hitindecken der beiden Kopfteile nic/<t ineinander iibergehen.

Die Klnft setzt sich an den Seiten bis an die Antennengrnben fort, und gebt

eigentlich nocli viel welter ;
o;ler mit anderen Worten, das collare ist an den

Seiten sebr breit und bedeckt einen grossen vorderen Tell der Antennengrnbe.
Der Rand der Hinterseite der pars anterior ist bier nicht gnt zu sehen, der der

Vorderseite der pars posterior dagegen gnt nnd breit ebitinisiert. Welter nach

vorne bemerkt man einen iuwendigen Hocker, das tnher frontale, das anssen in

einer Vertiel'nng eine kleine dreieckige Spitze, einen nim-ro, triigt.

Die weiter zu beschreibeiiden Kopfe sind ungegliedert.

Der Kopf des Ctenocephalus canis (Curt.) (Taf. XII, Fig. 6) bietet nns ein

Beispiel von einem sehr kriiftigen tuber verticale, das wnuderbarerweise anssieht

wle das tuber postrerticale der Macropsjflla hercules Rothscb. ; d. h. es scheint

entstanden zn sein ans einer verticalen Falte, welche mit einer leichtgetarbten

Chitinmasse ansgefiillt ist. Das Exemplar ist von Herrn Edw. Jacobson in seiner

AVobnung in Semarang (Java) erbentet worden. Ich besitze noch zwei andere

Exerai)lare, und zwar ans Wien nnd aus Paris, aber keius von beiden zeigt das

tuber so deutlich als eine Falte. Von diesem tuber ans verlanfen zwei inwcndige,
deu Kopfseiten angedriickte Chitinleisten nach unteu, nnd zwar vor nnd biuter

der Antennengrnbe. Gerade tiber letzterer sieht man eine kanm bemerkbare Nabt,
welche als eine Verliingerung der scharfen Hinterkante des dnrcbscheincuden

Lappens erscheint, welcher die Vordcrhiilfte der Antennengrnbe bedeckt.

Weniger gross und fast kreisruud ist das tuber certicale (= der optische

Dnrchschnitt durcb den dicksteu Tell der J'alx verticalis') bei Palex irrifans L,
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(Taf. XII, Fig. T). Hier ist kiiiie Aiidentniig vorliaiulen, dass es ans eiiier

ansgefiillteii Falte eutstaiuleii ist. An deii Kopfseiteii befiuden sich die allmiihlicli

diiimer werdender 8icbelboruer, welcbe sicb vor niid biiiter den Aiitenueiignibeu

spalten. Uber der falx verbtnft deiitlicb eiiie Naht, weli^he deu Aiisclieiii bat,

als wiiie sie eiiie otwas iiacb vonie verscbobeiR' Verliingeruiig der scbarfen

Hiuteriiaute des dnrcbscbeiiieiideii Lappeus, welcber die X'orderbalfe der Antennen-

gnibe bedeckt.

Beiui Kopfe von Mtilnro/isi/lld (irflxsireiitrix Weyeuli. (Taf. XII, Fig. 8) ist das

tuber rertirale kleiner, lialbkreisflinuig. Die Sichelhorner sind breit, dnnkel, mid

an del- Antenneugrnbe gespalten. Uher Aer fal.i- verbiiift eine sebr dentliobe Nabt,
die aussiebt als ob sie eine etwas nacb binteu verscbobene ^'erlangeruiig der scbarfen

Hinterkante des durchscheinenden Lappens ware, welcber den vorderen Teil der

Antennengrnbe bedeckt.

Als icli den Kopf von Pardjjxi/ll/ia loiiyironds Enderl. abbilden wollte, fand

ich, dass dieser Typiis von mir eben dem Herrn Dr. Enderlein zuriickgesandt war.

So behalf ich mich mit einer Skizze des Kopfes einer anderen I'anij>xi/ll>is-ATt ans

der Sammliing des Herrn N. C. Rothschild (Fig. A, S. lo8), /'. aitsfral/aciis. Die

/alx rertical/s ist deullieh, aber nicht schwer chitinisiert. Das tiifjef rerticnlc

(= der optische Dnrcbschnitt durcb den dicksten Teil der J'a I. r) ist nocb kleiuer

als bei der vorbergebenden Art. Hier scheiut keine die Antennengrnbe deckende

Platte vorhanden zn sein. Weit nacb vorn, fast an der vordersten Ko]ifspitze,

befindet sich ein inwendiges tuhev frontule, welches aussen, in einer Vertiefnng, ein

sonderbar geformtes Liippchen trjigt, einen macro.

Keine Spnr von tiihfr verficale zeigt der Kojif von Dolichopi^ylla sti/losfis Baker

(Taf. XIII, Fig. 9). Aber es ist iiberraschend, dass er einen bellen, wenig

chitinisierten, Streifen besitzt, welchen ich als ein Kndiment einer Grube oder

Falte oder Naht ansebe. Der Streifen, welcher von jeder Antennengrnbe nacb

dem Vertex verliinft, erreicht diesen oflPenbar nicht ; sonst wiire dort wobl eine

Unterbrechnng der chitiniisen Kopfdecke zn selien. Die scbnpjiige Chitinzeichnnng
ist vor diesem Streifen naeh liinten uiid oben gerichtet, hinter demselben dagegen
nach voru und oben, wie in der Fignr angegeben ist. Ein Teil der vorderen Hiilfte

der Antennengrnbe ist von einem dnrcbsichtigen, schmalen Lappen bedeckt. Weit

naeh vorn, fast an der vordersten Spitze des Kojifes, bildet die ('hitindecke einen

Winkel, der nacb nnten (nacb vorn) gerichtet ist. Bei anderen Floharten ist

dieser Winkel biiher am Kopfe angoliracht, und wcist dann nacli oben (nacb

binten). Es ist ein Mittelding zwisehen einem wiicm nnd einem /irotectum (siebe

Tijdsrlirifl, loe. cit.), denn es ist kein Dreieckcben, wie Fig. 3 zeigt, ancb keiii

Scbnt/.diicbiein, das nuter sich einen IJanm besitzt, wie in der folgenden Fignr

angegel)en.

Keine Spnr, weder einer /(//,<•, nocb eines tuber rcrtieali', nocb einer Nabt ist

am Kopfe des
Cerrito/i/i>/ll/is liirundiniH Cnrt. zn finden. (Da das mir vorliegende

Exem]ilar vim
(''eratOjilii/lluK hiruiidiiiix f'nrt. b.'schiidigt war, bohelfe ich mich bier

mit einer Abbibhing einer iinsserst nahevcrwandten Art, rolumbur, Taf. XllI,

Fig. in). Selbst die scbnppige Obitinzeichnnng verliinft schrilg fiber den Antenneu-

grnben nach binten. Man bemerkt aber weit nacli vorn ein waiires jirotrctum,

das wie ein Sciint/.diiiOdein einen kleinen Kanni birgt ; es erinnert uns an ein

follarc ; es ist aber nacb nnten (nach vorn) gerichtet. Ks gil)t iiides Flobarten,

bei denen das protfrtiuii hiiber am Kopfe stebt, iu wclcheni l''iilie es nach oben

(nach binten) gekebrt ist {protectum iitrersunt), so dass es einem wabren collare



( 139 )

iihnelt. Ill bfiJeu FiiUea liinft der Rand des 8chutzdiichleins ein wenig links

imd reclits fiber den Kopf bin, wie in der Fignr angegebeii ist.

Derauacb haben eiuen gegliederteii Kopt (ca/j/it fractum) :

Chiropteropxylla ueyijptins (Rotbsch.), Ctenoplithalmus xei/iiis (ScbOiili.), //y-

sfr/('/tojjx'/l/(i tidjKte ((Iiirt.), Ixclniopsi/lliis i'/oi/(/afiis ((Jurt.), Macrnpsi/lla hercules

Rothsch., Nycti'ri(lopsf/Uu priitactenus (Kolen.), Palaeopaiilla yracilis (Tasch.),

Stejihanocirciis dasipiri SJjuse, Thaumopsylla Itrericeps Rothsch., T'/phloceras

poppei Wagn.
Von diesen besitzeu ein tuher jWittrertinile die zwei folgendeu :

Macropaylla hercules Rothsch. nnd Stephanocircus dasyuri Sknse.

Vou den Gattnngstypen mit caput itite.yrum nennen wir die folgonden, welche

ein tuber rerticale besitzeu, das aus einer Falte, welche wieder ausgefiillt ist,

entstanden zn sein srheint. Zngleioh haben sie eine sehwere /«/,j" :

Ctenocephalus canin (Cnrt.) nud Moeopsylla sjoestedti Rothsch.

Eine schwere/aZ.r mit einem massiven tuber verticale haben die folgenden :

Arckaeopsylla erinacei (Bonche), Iloplopsyllus anomalus Baker, }rnlacopsylla

grossive/itrix Weyenb., Xeopsyl/a bidentatifoimis (Wagn.), Parapsyllua lonyicornis

Enderl., I'ulex irritans L., Wiopalopsyllus lutzi Baker, Spilopsyllus leporis (Curt.).

Die folgenden Arteu besitzeu ein schwaches tuber certicale und eine schwache

falx oder eine Spnr davon, nnd zwar in alien denkbaren Graden vou Dentlichkeit :

Anomiopsyllus uudcitus Baker (?), Echidnophaya ambulaus Olliff, Goiiiop.vjlhis

Itergueleiisis {T&ich.), Lycopsyllii nofus Rothsch., Odoidopsyllun mutti.y>ino.si/x Baker,

Ornithopiylla laetitiae Rothsch., Pariodontis riggenbaehi Rothsch., Pyyiopsylla hilli

(Rothsch.), Spalacopsylla bisoctodentatus (Kolen.).
Eine deutliche Naht verliinft iiber die /«/.< bei :

Goniojisyllus /terqut'leusis (Tascli.) nnd Seoptsylhi bidentotiformis (Wagn.).
Eine zum Teil deutliche Naht ist vorhanden bei :

Anomiopsyllus nudatus Baker, Ctenocephalus canis ((,'nrt.), Iloplopsyllus
anomalus Baker, Malacopsi/lla qrossieentris Weyenl)., Pulcx irritant L., Rhopalo-

2JSyllus lutzi Baker, Spalacopsylla bisoctoderdatus (Kolen.).
Nur eine Naht finden wir bei :

Dolichopsylla stylosus Baker.

Keiup Spuren von tuber rerticale, falx, nnd Naht sind zu bemerken bei :

Ceratophyllus hirundirds Curt., Cerat. fasciatus (Bosc), Cerat. sciurorum

(Schrauk), Cerat. pcnicilliyer (Grube), Chaetopsylla globieejis (Tasch.), Coptopsylla

lamellifer (^Vagn.), iMsypsyllus perpinnatus Baker, Dermutophilus penetrans (L.),

IJectopsylla psittuci Frauenf',, lAstropsiilla dolosus Rothsch., Loemnpsj/lla chaeopis

Rothsch., Ilectopsylla pulex (Haller), I'rojisylla tusmaiiicus Rothsch., Vcrmipsylla
alacurt Schirak.

Wir treffen ein tuber fronfnlc, m\t ndor ohne mncro oder lisfrou (sclianfi'ii'onuiges

Liijipchen) an bei :

Chaetopsylla glohiceps (Tascli.), IJatrojisylla dolosus Rothscli., Seopsylla

bidentdtiformis (Wagn.), Parapsijllus loiK/icoruis Enderl., I'hopulopst/llus lutzi

Baker.
' ^ ' •

Bei den foln-enden Artcn fiiidet sich oin protectum oder eiu protectum iiliuliches

Gebilde :

Ceratophyllus hirundi/iis Curt., Cerat. fa.^ciafus (Bosc), Cerat. sciurorum

(Schrank), ( 'erat. penicilliqer (Grnlie), Pasypsyllus perpinnatus Baker, Dolichopsylla

stylosus Baker, Lycopsylla novus Rothsch., Odontopsylltis multispinosus Baker.
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Nur fin Genus zcigt ein protrctum uirersxm, niimlich Mocopsylla .yoestci/ti

Rothscli.

Ebeiifalls ist nur cin Genus mil einem frontulon bufeiseufurmigen Eindrnoke

versehen, und zwar :

J>i'r)»iito///i/I/is jM' /Iff I'll ii.s (h.).

III. Outog-enetischer Tell.

Wie die Nebelfleckc, die NebcJsternc, die weissen, gelben, roten, einige
veriinderlicben und die verschwundenen odor dnnkelen Sterne nns die AVenbings-

geschicbte der HimmelskOrper erzilblen, so belebren uns die oben abgebildeten und
beschriebenen Flohkopfe iiber die Ontogenie dieses Korperabscbnittes.

Betracbten wir die Figur 1, so kiinnen wir uns des Gedankons nicht erwehren,
dass dieser Koi)f bei der Larve dreiteilig, d.b. mit zwei Einkerbungen verscben

war. Die biiitere derselben muss wiihrend des Pnjipenstadiums stark chitinose

Riinder bekommen und sicb darauf mit Obitinmasse ausgefiillt baben, wiibrend die

vordere als Gelenk bestehen blieb.

Was die zweite Figur anbetriffr, so lebrt sic uns, dnss die Larve ebenfalls cinen

dreiteiligen Kojit' batte, mit zwei ticfen Einkerbungen, wovou die vordere stark

cbitinose Riinder bekam und als Gelenk blieb, wiibrend die hintere ebenso stark

cbitiniise Riinder erbielt, sicb aber bald mit (!hitinmasse so ausfiillte, das von einer

Einkcrbung keine Spur iibrigblieb, sondern eine gewaltige inwendige Sicbel gebiblet

wnrde. Ein feiner auswendiger Scblitz verrilt aber dcren Ursprunj;'.

Fig. 3. zeigt uns den typiscben /gc/i/)o/isi/lli/s-Koi>f. Hier kiuinen wir uns

vorstellen, dass die Larve ebenfalls vor den Autennen eine Gliederung aufweist.

Aber wir sebcn am vordersten Kopfvorsprunge cin dreieckiges Gobilde, einen mnrvo.

Es siebt ans, als ob es aui'geklebt ist, nud in der Tat, bei eiuigen E.xemplaren kann

es abbrecben oder abfallen. Die Stella, wo dieser angebeftet war, ist dann in den

meisten Fiillen angedeutet, sei es dass sicb dort eine sebr oberflilcblicbe Einbncb-

tnng befindet, oder eine kleine, geradc Strecke in der gebogenen FrontalHnie zn

sehen ist, oder aber ein "Wolkcbeu von coaguliertem Eiweiss die Stelle verrat

(siebe Tijdscliri/t roor Ent. vol. li. p. 94). Was ist die Bedeutung dieses m/icro?

Das wissen wir nicht
; vermntlich ist er ein Sinnesorgan. Woraus entsteht er ; was

war er bei der Larve? Audi das ist ein Riitsel, denn die iKrlnwpsi/Uiden-lAvven
sind nocb nicbt bekanut. Vielleicbt lebren nns die folgoiiden KOpf'e etwas Niilieres.

An Figur 4 seben wir nur eine ciozige Gliederung und sebliessen daraus, dass

die Larve dieselbe Gliederung aufweisen muss.

Figur .5 zeigt uns, ausgeiiommen die Gliederung, welcbe sicber audi bei der

Larve anwesend war, einen schrmeu kastanienfVirmigen mucro, welchcr in einer

seicbten Vertiefnng steht.(die icb bisweilen auch bei Ischnop!ii/Ui<l<P fand —siebe

oben). Da die Kopfdeeko an dieser Stelle nicht diinner ist, ala vor und hinter dem

mucro, so spriiigt sie inwendig etwas bervor, als vcollte sie ein kleiiies tidwr frontak
bilden. Der Zusammeubang des mucvo mit dcm tnher J'rontale ist deutlich. Da
die Larve uns unbekannt ist, so kiinnen wir nicbts Niiheres iiber den Ursprnng
dieses Gebildes mitteilen.

Der Kopf des Hundeflohs, Figur 0, ist sebr interessant, da er uns ein tuber

rerlicale zcigt, welches dcm tuber jioxtvertiaile des Miirrfl/i.it/lla //erciites Rothscb.

(Figur 1) so ausscrordentlicb gleicbt, dass wir unwilikiiriicii den Scbluss zieben,

die beiden ticbera seien gleichen Ursprnngs. Da nun das tuber certicale des
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Hundeflohs gerado an der Stelle angetroflfen wird, wo die vorhergcnanuten Arten

eine Kopfgliederung aufweiseu, so schliessen wir, dass es fri'iher, bei der Larve,

eine Gliederiing war, die aus gewisseii Griiaden verloren ging. Die llilnder, der

Vorder- nnd Hinterfliiche der Falte wurden stark chitinisiert, die Falte selbst fiillte

sicli mit einer (Jliitiumasse aus, aber ein Teil der scharft'U Ivragenkante blieb als

Nalit liber der Anteimengrnbe sichtljar. 1st diesc Betrachtuiig riclitig, dann muss

das tuber postverticale von Macropsijlla kercuks Rothscb. ebenfalls eine rudimeutilre

Gliederung sein.

Fulex irritans L. (Fignr 7) besitzt einen Kopf, bei dem das tuber certkale

keine Spur von Falte anf'weist. Doch gluulje irli, dass es, wie beini Ilnndefloh,

urspriuiglicla, also bei der Larve, eine Falte war, welche ihrerseits cine rndLiiient;ire

Gliederung sein muss. Bei genauer Untersnchung unterscheidet man noch eine

Nalit iiber der Anteunengrnbe, als Rudiment einer Kragenkante.

Der Fig. 8 abgebildete KopC bat ein starkes, obwolil relativ niedriges tuber

verficalc nnd eine h\-ii\tQ faU ,
woriiber eine deutliche Nalit von der einen Antennen-

grube znr andercn verliinft. Die Larve balte bier gewiss eine Gliederung, welcbe

aber nicbt sebr beweglich war, also eine solche wie sie die ausgebildeten Flobe

Fig. 4 and 5 zeigen. Die Falte fiillte sieb ganz aus.

Sebr lehri-eicb ist der in Fig. A {^. lo.S) wiedorgegebene Kopf. Erstens liaben

wir bier ein grosses tuber front ale, mit einer tiefen Einsenkung, worin ein liinglich-

viereckiges Liippebeu stebt. Eriniiert das Gebilde nicbt an Figur. 5 ? 1st es

nicbt ein Ubergang zwisoben deiu kleinen tuber froiitale Aex Palaeop.viUa gracilis

(Tascb.), Fig. 5, und dem grossen ChaetOjisylla (jlohiccps Tasch. ? Zweitens ist das

tuber certicale der vorliegenden Art sebr klein
;

aber dadurcli gleicbt es ungemein

dem tubei- frontale von anderen Suctoria, speziell von Chaetopsylla globiceps, da

diese uur eine seichte Vertiefung, keinen muero oder Ustrori (wie Listropsi/lla),

oder andersgef<>rmtes Liippcben triigt. Darum glaube icb, dass ein tuber frontale,

mit oder ohne mucro, listron, oder andersgefOrmtem Liippcben, ein Kudiment einer

Falte nnd diese wieder eine rudimentiire Gliederung darstellt.

So muss icb wobl aunebmen, dass bei der Larve zwei Kopfifalten nacbzuweisen

sind, eine vor den Antennen, die andere nicbt weit iiber den Mundteilen gelegen.

Vielleicbt ist die erste Falte selbst sebr tief, so dass sie beinahe eine Gliedernng

darstellt ;
denn woher soil sonst die breite \iYsxmefalx herriihren ?

Ebenfalls lebrreicb ist Figur 9, welcbe den Kopf von DoUchop.v/lla stylosus

Baker darstellt. Dicser besitzt iiber der Antennengrube einen bellen sebmalen

Streifen, welcber offenbar eine weniger cbitinisierte Stelle ist, wie oben bescbrieben.

Dieser Streifen muss wobl eine seicbte Falte bei der Larve sein. Eine zweite

Eigentiimlicbkeit ist ganz vorn am Kopfe wabrzunebmen. Dort ist die Kopfdecke
wie gekniekt und wir diirl'cn vermnten, dass bei der Larve der Teil, welcber sicb

unter diesem Knicke befindet, in den ilariiber gelegenen Teil eingescboben war oder

werdcn konnte, m\t anderen W'orten, dass bei der Larve sicb bier eine Gliedernng

befindet. Also gerade dort, wo bei den Larven eine Gliederung vorbanden ist,

bildet sicb ein tuber frontale, oder ein mucro etc.? Ja, und icb glaube audi, dass

dieser Knick nnd der macro und das tuber frontale gleicben LTrsprungs siiid.

Figur 10 stellt deii Kopf des Ceratoplujllus coluinbae Stepb. vor. Icb liiltte

ebensogut den Kopf einer anderen Ceratophylliis-kxi abbilden kiinnen, denn die

Kiipfe sind einander aussergewOlinlicb alinlicb. Die eiiizige Mcrkwiirdigkeit an

diesem Kopfe ist das Scbutzdacblein (/jrotectum)- Siebt es niclit aus wie der

Kuick am vorigeu Kopfe ? Gewiss, aber es birgt einen kleinen Ranm nnter sicb ;
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es liat eine sclmrfe Kiuitc, welche sicli iiocli eiii wciiij; zii beiiU'ii Sciteii des Ko|)fes

erstreckt. Dieses prottxtum ist gaiiz gcwiss cine rutliiuentiire Falte der Larve,

Oder eiiie rndimeutitre Gliedernug, was dasselbe ist. Es aliiielt audi, obscliou

umgekehrt, eiuem collare (Kragen, Hinterraud jedes Leibessegiueuts der Fliibe).

Nun besitse icb eine Larve von i'enitophi/Uits ftiiiijilhw (Walk.). AVer

best-lireil)t meine Errcgung als diese lueiue Vermutnngeu bestatigte ! Wie deutlich

die tiefe Falte, oder Gliedernug, sicb iiber den Mundteilcu hin/.ieht! Uiid gcrade

dort, wo bei der Imago das jirotcrtum hervorsiiringt I Nocli niebr 1 Gerade vor deu

Auteunen erstreckt sich ebeufalls eine Falte (hier uur eine balbe Gliederung), also

gerade dort, wo bei dor Imago von J tolichoi'-v/lla
der weisse Streiien verlanft, bei

andereu FlOheu die Nabt, diey«7i- oder die Gliederung sieli befindet ! !

Absolut sicber steht die Tatsaebe, dass die supra-antcnnale Gliederung, faU,

Nabt, Streifeu, etc., gemeinsameu Ursprnngs, bomolog sind.

Ist dasselbe mit dem tuber jWstrerticale der beiden erstgenaiinten Fluligat-

tuni'en der Fall? Diese Frage ist entschieden zu bejahen, denn bei beiden Arten

befindet sicb das tuber in der Mitte der pars poatcrior, zwisclien den zwei "
augen-

iihnlicbcn Organen."

Und wie steht es mit dem tuber frontah', dem mucro, etc. ? Icb glanbe, dass

wir mit Vertrauen annehmen konuen, dass alle diese Gebilde gemeinsamen

Ursprungs, also homolog sind. In den meistcn Fallen befiuden sie sich zwischen

dem ersten nnd zweiten "
angeufiirmigen Organe" (von der Stirnkantc ab gereclinet).

Es ,"-iebt zwei Ausnahmeu : der mucro der hchiiopnijllulai: ist gerade vor oder selbst

unter dem ersten
"

angenfOrmigen Organe" gclcgeu ; aber wenn man bedenkt, dass

die Stellnng dieser Urgane kleiuen Schwankungeu ansgesetzt ist, dann niiumt

man es nicht so genau daniit. MoeopsijUa s/oextedti Rothsch. besitzt eiu sehr liocli,

werade vor dem Vertex, gelegenes protwtum ii<i:rrxum. Ich erinnere mich nicht,

wie dieses sich gegeniiber den "augeni'Ormigen Organen" verhalt
;

denn ich maclite

dariiber keine Notizen ; ich glanbe aber, dass es ohue Bedenkeu als homolog mit

den anderen genannten Frontalorganen angesehen werden kann.

IV. Phylogenetisch-Biologischer Teil.

Bevor ich nun zn dem iibergehe, was mich das Stndinm der Flobkiipfe gelehrt

hat, muss ich noch einige Grnndsatze erwahnen.

Sowohl das Stndinm der Acari, als das der Suctoria hat mir in erster Linic

gezeigt, dass die Weibchen die primitive Organisation fast immer weit besser

bewabrt baben als die mehr spezialisirtcn Miinnchen. Darum sind z. B. die ? ?

der Gattungen Ccratophi/llus nnd /»r/iiiops;/llua so schwer voneiuander zu unter-

scheiden. Ans diesem Grunde basiren sich meine Betrachtungen und Klassifikatiun

nnr auf die Weibchen.

Was die Artkennzeicben betrifft, so ist es bekaunt, dass bei schwer zu untcr-

scheidenen Arten nnr die bintcrsten Teile (Gonapophysen, etc.) benntzt werden

knnnon. Es ist darum logisch, dass man fiir die Uuterschcidung von hiihcren

Gruppen : Genera, Familia, Superfamilia, wenn muglich Unterschiedc in mehr

nach vorn gclegenen Teilen ins Auge fasst.

Wenn wir nun zn dem eigentlichen Gegeustaude nnseres Studinms (ibergehen,

somlissen wir zunjichst fragen, welche Eigcnscliaften die FlOheallnuihlich bekonimen

oder verloren haben in Verbindung mit ihrer Lebeusweise oder besser als Folge

derselben.
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A. l)ic LiiiHji'.
—Wahrsclieiiilicli wareii die VurtUluvii ilcr jetztlebenden Fliihe

Parasiten dcr ersten, kleinen, nervuseii mid diilier sehr bewegliclien Siingetiere,

niimlicli der Allot/tcria, Monotrcmata, Mdisn iiidlia^ fiisecticora uud Chiroiitera init

sehr dicliter Beluwriing. Die Tierchen miissen wohl eiiie laiige, scbmale Form

geliabt Laben niid aiisserst gewaiidt geWL'seii sciu, nm durch das Uickicht vdu

Haareii eileu und dem Gekratze der \\'irte eutflieheu :^ii kouneu. Ich nelie darmu

in langgestreckten Floheu primitive Formen.

Wabrsolieinlicli durcli fortgesetzten Parasitismus anf griisseren, ruiiigereu

Siiugetiereu, wnrdeu die Fluhe selbst, da sie weuiger beniirubigt warden, aiich

allmablich weniger beweglicb, weniger scbbiuk.

Aiich ist es denkbar, dass eiuige Floharten der scbou kiirzeren Formen sich

gewohnteD, sich an gewissen blutreicben Stelleu der Wivte f'estznsaugeu und dann

dort zii verbarren. Wird soldi ein eiuziger 8ticb ausgelibt, wilhrend der Wirt

scbliit't oder fliiubtet oder i'risst, dimn ist der Parasit fast ganz sicber nicbt gesturt

zu warden, kaim sitzeii bleibeu und wird im Laiile des Zeiteu stets kiirzcr und

iettreicber.

Lange FlOhe sind z. B. : Ischnopsijllus, Cteiiophthalmns, lli/atriclwjisi/Ua ;

knrze: Piilcv, xirchaeoj/si/lla, Cteiiocephalus; sehrkurze: L>crnvUoi>hilus, Echidiw-

phaga, llectopsylla.

B. Die Beweglichkcit und die Sprunijifahigkeit.
—Wir kOnnen uns vorstelleu,

dass die ersten Fbihe gewiibnlicbe Gangbeine batten und gar keine SjirungfUbigkeit

besassen. Es ist leicbt zu bcgreifen, dass sie diese Fabigkeit alluuiblicb erwarbeu,

nm dem Gekratz zn eutgehen, oder besser, um nacb dem Absterben des Wirtes so

bald wie moglicb einen anderen Wirt erreicben zn kOnnen. Urspri'iugliche FlObe

miissen daber sprnngnnfahige Beine baben, oder nur sebr kleine .Spriinge macben

konnen. Chiropteroitsi/lla, I»-/t//ojis;/ll/'s, Xi/cteridopni/lla und T//ai///iajj.v/lla kiinneu

bier genannt werden. AVir konnen aucb annebmen, dass die Flobe der i^ledermiiuse

sekundiir scblecbte Springer geworden sind, weil ibre wirte Lufttiere und ziemlicb

bilflos sind. Viel bessere, ja gewaltige Sjiriinge macben gerade die mittellangeii

Flobe wie Arckaeopsi/Ua, Cteiiocephalus und Pulcx. Uud selbstverstiindlieb

macben die Fellbocker, wie man die sonderbar spezialisierten Dermatophilas,

Echidiwpliaga uml Hectopsijlla nennen kann, gar keine Spriinge mehr, vielleicht

abgeseben von den Weibcben, ebe sie sicb festgesetzt baben, und den Miinncben.

(.'. l>ie Bchauriiiig und Bcborsfang.
—Mir kommt es vor, als ob die nrsjiriing-

licbeu Flobe dicbt bebaart oder besser beborstet waren, oder wurdeii. Deun waren

die Vorfahrcn scbon beborstet, dann war eine nene Beborstnng nicht nOtig. ^Varen

sie aber stark bebaart, so musste sicb wobl die Behaarung allmiiblicb in eine

Beborstnng umwandeln, d.li. jedes Haar wurde steifer. >Steil'e Ilaare oder Borsten

sind gewiss solchen zwiscben Haaren lebenden und fortwahrend bennrubigteu
Tieren vorteilbai't; sie setzen den Besitzer instand besser fortzugleiten. Uijs-

trichopsijUa, Macrojisglla, JJolicho/jsi/lla, (ioiiiopsi/llus, Listropsylla, Seoiisijlla,

Odoiitoi/si/llns (?), I'arapsi/lbis, sind alle dicht oder ziciulieb dicbt beborstet.

Die Beborstnng gebt allmablicb verloren, wenii die Tiere weniger beweglicb

werden, d. b. weniger zwiscben den Haaren der Wirte forteilen. Die Mebrzabl der

Flobe ist denn aucb wenig beborstet, d. b. jedes Tergit oder Sternit tnigt etwa zwei

oder nur eine Querreibe von Borsteii.

Und endlicb sind die Fellbocker : Dermafophiln.i, Eehidnophaqn und Ueclo-

psglla, fast unbeborstet, kabl.

1>. JJie Bedornuny der Beine. —Je beweglicber die Flobe auf Jhreu Wirten
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siud, je schwerer siud dif Beiue bedoriit nnd desto melir ist die Sohlfliiche des

5. Tarsalgliedes feinbeliaart. Mit Uorueu bezeicbae ich dornfOrmige Haare, also

bewegliche Gebilde.

a. Dif I'rocoxae. —Thmmapsylla, Ctenophthalmus, ni/»trirhoji>ii/ll(i sind Bei-

spiele voa Flohen mit polystichen (vielreihig behaarten) Procoxae. Mcrkwiirdiger-

weise auch Defmafophiltis. Mesostich sind die Procoxae z. B. von An-linrflpsijlla,

Farapsi/lliis und Spilopsj/llus. Wenig beborstet (oligostich) ist z. B, die Procoxa

bei ChaetopsiiUa, Malacopsi/lla nnd VcrmipsijUa. Fast kaljl ist die Procoxa von

Kckidit iphaga nnd Li/copsjlla.

b. Die Tibiae.— Ewe geschlossene Reibe von Borston findet man an den Pro-,

Meso- nud Motatibiae der Chiropteropsi/lla nud Ctenophthalmus, au den Pro- und

Mesotibiae von Thauinaps>)lla, an der distalen Hiilfte der Protibia der Hystricho-

psylla nnd an der distalen Hiilfte der Metatibiae der Thattmaps>/lla. Dies sind alle

ziemlich primitive FlOhc. Einen Ubergang zn den "
gewOhnlicheu FlObeu

"
bildet

Stephanocirctis. Dieser Floh bat eine Protibia mit 6 Einschaitten, welche 2, resp.

•„!, 3, 3, 3 nnd 7 Borsten tragen, eine Meso- nnd eine Metatibia mit 7 Einschnitten,

welche 2, resp. 2, 3, 3, 3, 3 und 7 Borsten tragen, sodass es scheint, als ob die

Tibien mit eiuer gescblossenen Reibe von Borsten versehen wiiren. Auch Marro-

l>i<)jlla
ist hierin primitiv. Die Protibia hat 'J Einschnitte und Heihen von 3 und 4

Borsten, die Mesotibia 13 Einschnitte nnd Borstenpaare, und die Metatibia 14

Einschnitte, in denen abwechselnd zwei und drei Borsten stehen. In der Regel

jedocb haben die Tibien nur 6 bis 10 Einschnitte, welche mit Borstenpaaren versehen

sind. Wenig Einschnitte und wenig Borsten kcnnzeichDen spezialisierte Flohe.

So besitzen die folgenden FlOhe die danebeu angegebene Zahl Einschnitte an drei

Tibien :
—

Ornithopsijlla laetitiae Rothsch.

ArchaeopsijUa eriiiacei (Bonche)

Loemopsylla cheopis (Rothsch.)

Hectopstjlla psittaci Frauenf.

Malacopsylla grossiventrin Weyenb.

Pari Off otitis fiygenbachi Rothsch. .

JJermatophiliis penetrans (L.)

Moeopsylla sjoestedti Rothsch.

Echidnophaya ambulans Ollifif

c. Das fiivfte Tarsenglied.— Dieses ist ebenfalls ein lehrreiches Objekt. Es

kann an seiner Plantavfliicbe laterale, subbasale, subapicale nnd plantare Borsten

Oder Haare tragen. Je melir von jeder Sorte, je primitiver die Art. Weim die

l)lantaren in grosser Zahl vorhanden sind, so sind es immer sehr I'eine Hiirchen,

womit die gauze Sohle oder nur die distale Hiilfte derselbeu besetzt ist. Sie dienen

gewiss dazu, das Ansgleiten zn verhinderu. Ganz unbehaart ist die Sohle (abge-

sehen von den 1 oder 2 snbapicalon Borsten) bei den folgenden Arten, welche

entwedcr wenig oder gar nicht bevveglic.h sinil :

Dermatophilus penetrans (L.), Krhidnophnga ambalam Ulliff, lledopsyUa

psittaci Frauenf., Lyropsylhi nonts Rotliscli., Malacopsylla gr.'ssirentris Weyeub.,

Ornithopsi/lla laefitiae Rothsch.

E. Der Besitz von Ctenidia.—Uit Ctenidia bezcichne ich uur die nnbeweg-

lichen, meist dunkel gefiirbteu Zinken, welche die Riinder von Kopf, Thoracal-

oder Abdominalsegmenten ziereu. Also sind die platteu, schwarzen Borsten
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am Vorclerkopfe des Cfenophthalmus •icguis (Schnnh.) und am 7. Tergite Jcr

yycteridopsi/lla pentactenus (Kolen.) Pseudocteniclien.

Die Ur-Suctoria konneu keiae Cteaidien gehabt baben. Diese mlissea allraahlich

an deu nach biuteii gericbteten Kopf-, Tborax- nnd Abdomiualriindern entstanden

sein, imd zwar sebr wabrscbeinbcb aus deusolben Griiuden, waruni die urspriing-

liche Behaarung sicb in eiue Beborstaiig uiuwandelte, uiimlicb nm dem Insekt zn

gestatten, scbneller zwischen deu Haareu der Wirte I'ortzueilen.

Wenn diese Meinung ricbtig ist, dann miissen wir bei den ersten FlObeu eine

Steigermig der Cteuidienzabl, oder der Ziiikenzabl in bomoK>gen (!teuidiea anfweisen

kounen. Wir kOniien aucb begreifeu, dass mit der Abnabme der Beweglicbkeit der

Parasiten, die Zabl der Ctenidien, oder der Zinken in homologen Ctenidien, sicb

wieder vermiiiderte. Ist diese Meinung riebtig, dann ist scbwer zu entscbeiden,

ob eine geringe Zabl von Ctenidien, oder von Zinken in bomologeu Ctenidieu, ein

primitives oder ein secundiires Merkmal ist. In solcben Filllen mlisseu audere

Kennzeicben mitbelfeu, z. B. die Liiuge, die Beborstung, etc.

Die folgenden Flohe tragen keine Ctenidien :
—

*
Chaetopsi/lla globiceps (Tascb.), Copfopsi/lla /amelli/cr~Wa,gn., Mkrinatopliilns

penetrans (L.), ! Erhidnophaga amhtdans Olliff, Goniopsglliis kerguelensis (Tascb.),

! Ikclopsglla psittaci Frauenf., Loemopsylla cheopis Rotbscb., Lgcopsi/lla novus

Kotbscb., *Malacopsi/lla grossiventris Weyenb., Moeopsi/lla sjoestedti Rotbscb.,

Ornithopsglla laetitiae Rotbscb., Parapsgllus longkornis Enderl., Pariodontis rig-

genbachi Rotbscb., Pidcx irritans L., Rhopalopsijllm lidzi Baker, *Vennips>jlla
alacurt Scbimk.

Zum Teil sind es spezialisirte, zuin Teil sebr spezialisirte Flohe. Keine Art

kann jirimitiv genannt wcrdeu. Die mit einem *
bezeicbneten sind im Begriff

Eiersiicke zu werden ; die mit einem ! gekennzeiebneten sind es schon.

F. Die compiimierte Lcdjesform.
—Diese Leibesform ist entscbieden die best

geeignete zum schnellen Forteilen zwischen den Haaren des Wirtes. Ur-Suctoria

waren wabrscheinlich cylindrisch oder etwas abgeflacbt (wie die meisten freiiebenden

Insekten). Die Mehrzabl der jetztlebenden Suctoria besitzt eine comprimierte
Leibesform. Mebr spezialisierte Fluhe, wie z. B. Pidex irritans L., sind, wenn

pregnant, scbon "etwas dick" zu nennen. Noeb mehr ist dies der Fall bei

Chaetopsi/lla globiceps (Tascb.), uud besonders bei dem weuig beweglicben Weibchen
von Vermipsi/lla alacurt Scbimk. und Malacopsi/lla grossicentris Weyenb. Miss-

gestaltet kOnnen die Weibchen der Fellbocker Dc.rmatophilm penetrans (L ),

Echidnophaga ambulans Olliff und llectopsylla psittaci Frauenf. genannt werden.

Die Monstrositat erreicht den Gipfel in der Kugelgestalt von Demiatophilus caecata

Enderl.

G'. Die Chitinisierung.
—Sulcbe zwischen Haaren lebeude und forteilende,

fortwilbrend beunrnbigte, und dem Kratzen von Seiten des Wirts ansgesetzte

Qiiiilgeister miissen naturlich stark chitinisiert sein. Weiche Hautpartien sind

bei Flohen gefahrlicb. Aber sobald FlObe sicb gewobnten, an gewissen blutreichen

Stelleu stille zu verbarren, oder auf Tioren zu leben, die uicht kratzen kOnnen,
wie die L'ngidata, war die Mugliclikeit vorhauden, dass die Chitiiiplatten des

Abdomens weicber, und die Hant zwischen diesen Flatten dehnbarer wnrde. Solche
Fbibe sind z. B. C/iaetopsglh globiceps (Tasch.), Vermipsylla alacurt (Scbimk.)
und Malacopsglla grossicentris AVeyenb. Die (Chitinisierung ist verh;lltiiism;issi"

am meistou reduzie'-t, die Delitibarkeit daber am grijssten, bei den Fellhockern und
erreicht ihren Hiihepunkt in Denmlophilas caecata Euderlein, bei welchem das

10
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ganz weiche nnd dehnbare Abdomen sich riiigsum liber Thorax, Beiue und Kopf
iiach voru umbiegt, sodass diese Telle ganz eingeschlosseu werden.

II. Die Vergrosseiuny der frontalen Region.
—'Wir kOnnen uns leicht vorstellen,

dass die vor den Autenueu gelegeue Partie, das Vorderhauj)t oder die frons, sich

als bohreiides, das Dickicht vou Haareii dnrchdriiigeudes Orgau stark entwickelte.

Ich sehe denn anch in solch einer stark nach voru gericbteteuy/o/(6- eineu primitiven

Ziistaud. 8iehe z. B. Fignren, X!,
3 und 4. Das will jedoch nicht sagen, dass

ich die Ischnopsi/Uidae fiir die primitivsten der Jetztlebenden Flohe halte. Denn

andere FlOhe kuimen in vieleii audereu Punkten noch viel priraitiver sein. Je

mehr sich die Scbuelligkeit der Fortbewegung zwischen den Haaren der VVirte

verminderte, desto mehr uahm &\e frons wieder in der Entwickeluug ab. Hiervon

sind die Figureu 1, 5 und 6 gute Beispiele. Dieser Znriickgang ist am meisteu

bei den Fcllhockera zu bemerken. Vou diesen kann man wohl sagen, dass sie

keine so typisch vorausstrebeudey)-o//« haben, wie die anderen Fliihe.

I. iJie liichtung der Antennen. —Antenuen kimnen als (Tefiihls-Gliedmassen

nur uach vorn gerichtet gedacht werden. So bald aber die Vorfahreu der Fluhe

nicht mehr frei lebten, sondern filr immer auf Silugetieren schmarotzteu, konnteu

sie ihre Antenuen nicht mehr nack vorn gerichtet halten, ohne sie zu verletzen.

Die Folge war, dass sie sich augewuhnteu, diese Gliedmassen stets uach hinten

und unten zu halten, wobei zugleich die Bedeutnng der Antenuen als GefUhlsorgane

verloreu giug. Alle jetzt lebeudeu Flohe halten ihre Antenuen nach hinten und

unteu.

J. Die Stelle der Antennen. —So bald die Antennen ihre Bedentung als

Gefiihlsorgaue einbiissten, war ihre Stellung am vordersten Teile des Kopfes auch

keine unbedingt notweudige mehr. Sowohl aus diesem Grunde als anch durch die

enorme Entwickeluug der frons, wurden sie sozusagen uach hinten verschoben,

welt hinter die Mundteile, nicht immer hinter die Ocellen (siehe u. a. Figureu

2, 3, 4 und 10). Diese einmal eingenommene Stelle hat sich bei deu jetztlebenden

Flohen erhalten.

K. Die Bildarig der Antennengruhe.
—Wenn Blntgefiisse fest gegeu Knochen

lagern, bilden sich in diesen bisweilen tiefe Gruben. So kann man sich auch

vorstellen, dass die Haltnug der Antennen nach hinteu und unten imd zugleich

fest gegeu die Seiteu des Kojifes und der Propleuren die einzige Ursache der

Entstehuug vou Autennengruben war. Diese scheinen sich also zur Zeit gebildet

zu haben, als die Sucloria noch keine besonders harte Cliitindecke hattcn.

L. Die VerkHrzang der Antennen. —Sobald die Antennen ihre Bedeutnng ais

GefUhlsorgane veloreu hatten, war ihre urspriingliche Liinge nicht mehr unbedingt

nutig und begaunen sie sich zu verkiirzen. Ob die Antennen schou ziemlich kurz

wareu, als die Vorfahreu der Stictoria zum Parasitismus auf Siingetieren iibergiugen,

ist unmoglich nachzuweisen. Jedenfalls sind die liingsten Antennen der jetzt-

lebenden Fliihe kurz zu nennen. In der Ruhe reichen sie nicht waiter als ungefiihr

bis zur Jlitte der Propleuieu, auf die sie sich, wie man es ausdriickt,
" fortsetzen."

In 'Wahrheit betrachte ich gerade diese Fortsetzung als ein primitives Vcrhalten,

und das Kiirzerwcrdeu der Antennen, zugleich mit dem Verschwiuden dieser

Fortsetzung der Grube als ein secuudiires Merkmal. Merkwiirdigerweise haben

die Mehrzahl der Miinuchen in den liuigen Antennen priuiitivero Kennzeichen als

die Weibchen (Fig. 12). Es sind wuhl kuiuc Gefiihlsorgaue, soudern ausgezcichnete

Riechorgane, auf denen hunderte von zierlicheu, spatclfurmigeu Riechhilrchen stehen.

Die Miluucheu sind im Stande ihre Autenueu aufzuhebeu, sodass diese als Ohrchen
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atifrecbt stehen. In dieser Haltnng sind die Antennen in fortwiibrcnder zitternder

Bewegnng.
Im Vergleich zn den MilnncUen besitzen die Weibcben die kiirzeren Antennen.

Da die Antennen wobl bei alien Sactoria dieselbe pbysiologiscbe und biologiscbe

Bedentnng und ausserdem alle Suctoria wobl so ziemlich dieselbe Lebensweise

baben, so sollte man ineinen, dass die Antennen bei alien S/icforia dieselbe nnver-

ilnderlicbe Gestalt aufwiesen, wie sie bei keiner anderen Tiergmppe wiederznfinden

ist. Im grossen iind ganzen ist dieses auch der Fall. Die Flobantenne ist sebr

characteristiscb. ISie bestebt : (1) ans einem umgekehrt kegelformigen, an der

Basis etwas ansgeboblten scapm; (2) ans einem in dieser Ausbiiblnng liegenden

napf- oder becherfOrmigen pedici'llus, und (3) aus einem im Boden desselben an-

gebefteten zebngliederigen \itu.\&nii:n-va.\gQ\i funiculus. Das erste Glied des/uiiiculus

ist in seiner proximalen Hiilfte immer sebr diinn. Icb werde es in der Folge das

Stielcben oder den pctiolus nennen, wilhrend icb die nenu iibrigen Glieder des

funiculus znsammen als Kenle, clava bezeiebnen will. In der subon mehrmals

genannten Tijdscbrift beschrieb icb die Antennen als elfgliederig. Bei einem

sebr gUnstig conservirten Objekte, dass icb Horrn Alfons Dampf in Kiiiiigsberg i.

Pr. verdanke, konnte icb feststellen, dass der pctiolus ein Glied ist, das bis jetzt

iibersebeu wurde (Fig. 12).

AVarum ist der pctiolus als Glied iibersehen worden ? Erstens well bei

Antennen in der Rube die Lage des Stielchens fiir eine exacts Beobacbtung

ungiinstig ist, und zweitens weil bei den meisten Antennen der pctiolus im

zweiten Gliede Clq^ funiculus eingesenkt ist, also selbst iu giinstiger Lage scliwer

zu sehen ist.

Wenn nun von dieser Einfiirraigkeit der Antennen eine " Ausnabme "

stattfindet, so miissen wir wobl annehmen, dass diese Abweicbung ein gutes
Merkmal fiir natiirlicbe Grnppon ist. In der Tat, die claca weisst zwei typiscbe

Formen bei den Weibcben der FlObe auf.

Die erste Form ist eine etwas liinglicb ovale oder elliptische (Fig. 13, 14, 19).

Icb betracbte sie als die primitivere, denn ersteus ist sie liinger als die zweite

Form, zweitens baben die MiUinclicn dieser Weibchen nocli lilngere clacac, und

drittens sind die nenu (Jlieder der clara ziemlicb gleichgestaltet, uicbt besonders

spezialisiert.

Die zweite Form ist eine mebr ruude (Fig. 15-18): sie ist zweifellos die

mebr spezialisierte, weil sie nocb kiirzer ist als die erste ; die Miinncben dieser

Gruppe keiue liingeren clavnc baben als die Weibcben ; und weil der freie Teil des

ersten Gliedes, oft aucb eins oder der zwei folgendea Glieder mandolinenfOrmig

gestaltet ist. Phylogenetiscb gesprocbeu ist diese clava jiinger als die vorige.

AJ. Die Verwaclisung einiger Antcnnciiglicder.
—Mit der Verkiirznng geht

Hand in Hand das Breiterwerdeu der Glieder und ibrer Ansatzfliicben. In der

Tijdschrift coor Entomologic, vol. li., p. 97 (1008) teilte icb mit, dass icb die

" Stielcben
"

der verscbiedenen Glieder gefunden biUte.

Icb muss meine Mitteilungeu daiiiber leider verbessern. Nur der Pctiolus ist

in seiner proximalen Hiiltte diuui
;

alle anderen (tliedcr sind mit breitcr Basis am

vorbergebendeu Gliede bei'estigt. Xur Ijei den Miinncben gewisser Gattungen,
z. B. Ccratoplii/ilus, kiinnte man sagen, dass aucb das letzte Fiiblerglied mit diinner

Basis angebel'tet sci. Nimmt man nun an, dass ein Antennenglied nur als solcbes

bezeicbnet werdeu kann, weun es mit enger Basis am vorliergcbenden (iliede

bei'estigt ist, dann best-ebeu die Antennen der Suctoria aus uur zwei resp. bijcbstens



( 148 )

(Irei Gliedern. Das erste Glied ist daun /soipi/g uud jicdicellus znsammengenommcn,
das zwt'ite Atvfnnk'tdus. Niir bei deu Milunchen der Ccrafojj/ti/lliig-GiTaii\>e kaun

man das letzte Antenneuglied als drittes bezeichueu.

Wenn dahor die Mehrzahl der Eutomologea iiocU auuehinou, dass die Aiitennc

der Suctoria nur ans drei Gliedeni besteht, niimlicb ans scapus, pedicellu.'s und

funiculus, so baiulelii sie inconsecineiit. Dean erstens sind aucb scapus und

peiliccllus breit mitciiiauder verbtiudeu, mid zweitens werden docb liei andereii

Insekten, die breit miteiuauder verbuadeneu Glieder als solcbe anerkaiint, z. B.

bei der grossen Kiit'erabteilnug der Clavicornia luid audercii.

Nim kanu man mir eiuweifen, dass in der genaunten Tijdsclui/t gesagt ist,

dass ieb die '' Stielcben" der ueuu Glieder der clava gesebeu liabe und sie abbilde.

Ich antworte bieranf, dass die Gebilde, welche ich fiir
" Stielcben

"
augeseben, in

Wirklicbkeit vorbanden sind, aber dass icb mich damals in der Deutung derselben

geirrt babe. Yielleicbt sind es Sinnesorgane, welcbe sicb an den Vorder- und

Hiuterseiteu der scbeibcnfOrmigen Antenncnglieder befinden, wo sie am besten

gegen jede Verletzung gescbiitzt sind.

Icb sagte oben, die Anteunen bestiindeu aus bucbstens zwolf Gliedern. Anderer-

Beita giebt es Anteunen, welcbe weniger als zwOlf Glieder entbalten. Scbon die

Antennen von Macropsi/l/a und Stcpliaiweircus zeigeu eiue Tendeuz, das erste Glied

der ovalen claca zu verlieren. Es ist kleiuer als die iibrigen Glieder (Fig. 1, 2).

Die Antenne von Ilectopsijlla (Fig. 19) besteht aus vier Gliedern, niimlicb dem

scapus, dem pa/krllus, dem petiolus, nnd den znsammengewacbseneu Gliedern der

ovalen claca. Diese selbst zeigt nur sieben Einschnitte zwiscben aclit Liippcben,

was auf acbt urspriinglicbe Glieder binweisst
;

also ist ein Glied spurlos ver-

schwunden. Frage : Welches Glied ? Antwort : Das ist vorliiufig nicbt fest-

zustellen ;

"
Ubergangsformen

"
kennen wir noch nicht.

Die Antenne von Ctcnoccphalus (Fig. 10) bat neun Glieder, niimlicb deu scapus,

deu pedicellus, den petiolus, ein aus vier urspriinglicben Gliedern verwachsenes

Glied, uud die fiinf distalen IVeien Glieder der rundeu claca.

Bei Pulex treffen wiv (Fig. 17) eine Antenne von zebu Gliedern, bestebend aus

dem scapus, dem pedicellas, dem petiolus, fiinf freien Gliedern und eiuem aus deu

drei distalen Gliedern der rnudeu claca verwacbsenen Gliedern. \\"\t miissen noch

binzuf'iigen, dass das dritte Glied der clava im Begriff ist sicb riiekzubilden ; es ist

bisweilen schwer zu seben.

Fast unverkenubar ist die VerwacUsnng bei der Antenne der Kchidnophaga

(jallinaceus (Westw.) (Fig. IS). Hier sind zu unterscbeideu : scapus, pcdicellus,

petiolus, ein vermutlicli aus zwei urspriinglicben Gliedern verwachsenes Glied,

und ein aus vermutlicli sieben urspriuiglicben Gliedern verwachsenes Glied, also

znsammeu fiinf Segmente. Ziiblt man die Furchen an der Hiuterseite der Antenne

(in der Figur getiipfelt), danu kommt man auf sieben Glieder. Ich bin mir nicht

ganz im Klaren hieriiber.

W'ie man aus den Figuren 12 bis 10 und ans dem oben Gesagten erseheu

kann, ist die Verminderuug der Gliederzabl, sowolil durch Verwachsung als durch

Verschwindeu, bei beiden F'ormen von Antennen luoglicb, und icb glaube, dass wir

es hier mit einer C'ouvergenz-Erscheinung, nicht mit Vcrwandtschalt zii Inn habeii,

dass also Ilcctopsylla nicbt mit Kchidnophaga verwandt ist.

N. Das Fehlen con zusamnwnijesctzten Augcn.
—Es kann uns uicht verwundern,

dass die Facetten-Angen, angcnommeii sie sind je vorbanden gewesen, spurlos

verscbwunden sind. Was sollten Insekten, die das freie Leben aufgegebeu haben,
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nocli mit znsammengesetzteu Angen machen, die ja befiihigen, uach vorschieilenen

Richtungeii hin gut zu seheii ?

(>. Die liedaction der cinfachen Atigrn.
—Xnrdie ciufaclien Augen, Dniikclangen

oiler Ocellen, sind i'lliriggeblieben nnd zwar audi nnr bci denjenignn Siictoria,

welelie nocli oft geniig dns Tageslielit ('l)en selien krmneii, x. B. beim Hniidcfloh,

Meiischeiiflob, ja selbst Ix'i alien FelUioekeni. Aber bei den Parasitcn von in

Hiihlen oder holilen Biiuraen lebenden Siiugetieren sind selbst die Dnnkelangen
rndiiuentilr geworden oder fehleu ganz, z. B. bei den Flohen von Manlwiirfen und

Fledennilnsen. Hierans ersehen wir, dass der Besitz oder die Abweseuheit von

Dnnkelangen oder Ocellen abhiingig ist von der Lebensweise der Wirte, dass sie

also keine Kennzeichen von liOheren Grnjipen, sondern hOcbstens von Genera

oder Species sein konnen.

/-". Die T'ichfitnq der Minidteile. —Als Folge der Lebensweise, ein fortwahrendes

Schiessen dnrch ein Dickiclit von Haaren, richteten sich die Mnndteile naeli liinten,

wnrden zwischen die Vorderbeine aufgenommen. Dadnrch wnrden sie vollkorainen

gegen Verletzung geschiitzt. Dnrch die Entwickelung ditrj'rons nach vorn rilckten

anch die Mnndteile scheinbar, oder ancli in Wirklichkeit, nacb hinten (vergl. z. B.

Fig. 3). Aber je raehr die Scbnelligkeit der Bewegung in dem Haargebiisch

abnahm, desto mehr verminderte sich die Entwickelnng der from, desto mehr

scboben sich die Mnndteile wieder nach vorn,ja verilnderten auch ihre Richtnng.

Sie nahmen wieder allmiiblich eine nrspriinglichere Lage an. So findet man z. B.

bei Pulex die Mnndteile fast senkrecbt anf der Kopfacbse stehen. Und bei den

Fellhockern, die jede Bewegnng anfgegeben haben, sind die Mnndteile ftist ganz

vorn am Kopfe gelegen und auch fast gerade nach vorn gerichtet. Jordan und

Rothschild haben schon {Revis. of Sarcops. ji. 23, 1906) hierauf hingewiesen.

Q. Die Beschaffenheit der Mnndteile. —Diese sind, wie bekannt, sogenannte

stechende nnd saugende, da die Flohe sich anpassten, von Silngetier-, spilter anch

von Vogelblut zu leben. Es ist die Frage berechtigt, ob die Mnndteile schon

stechend nnd sangend waren, als die XiT-Suctoria zum Parasitismus anf Sangetieren

iibergingen. Die Frage ist vielleicht erst sicher zu beantworten, wenn wir etwas

mehr von der Verwandtschaft der Suctoria wisscn. Aber bis jetzt scheineu die

Ansichten dariiber auseinander zn gelien nnd scheiuen mir immer dnnklcr zu

werden. Alls jetztlebenden Suctoria haben im grossen und ganzen die verschiedeiien

Mnndteile gloichgestaltet. Vom Tjabrnra ist noch zu wenig bekannt, nm sich

dariiber zu verbreiten. Die Epijiliar) iix oder der sogenannte Stechaj)parat ist bei

alien Suctoria vollkoinraen gleicligestaltet, besitzt nur bei der einen Gattnng
zahlreichere nach vorn gerichtcte Siunesorgane in der Gestalt von winzigen HOcker-

chen in der distalen Hillfte als bei der andcreu. Da, wie nnten erortert werden

soil, die Mandibeln die eigentlichen die Haut dnrchbohrenden Organe sind, so ist die

Epiphar^'nx distal auch nicht spitz, wie die Stecliorgane von Miicken, .Steclifliegen,

Wespen nnd Bienen, sondern stnmpf abgerundet. Die Epipharyux besifzt hinten

eine offene Rinr.e, wirkt daher cajiillariscli, wie die Mandibel der Myrnieleontiden-

Larven. Die Capillaritiit in solchen di'unien Rinnen oder Riihreu betriigt mehrere

('entimeter. Es ist daher nicht ni'itig anznnehmen, dass die E|iipharynx uiul die

Mandibeln znsammen eine Saugruhre darstellen. Die Eiuffirmigkeit der Epipluirynx
in der ganzen Ordnung zeigt, dass sie keinen systematischen Wert hat.

Die Mandibeln dienen erstens als Schcide fiir die E])ipharynx, denn diese muss

in erster Linie unverletzbar sein. Zweitens sind sie die eigentlichen die Ilant

durchbohrendcn Organe, denn sie sind siigefiirmig, sind also besser Siige- als
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Stechapparat za ueniieo. Dienen sie mir zniu Dnrclisiigen der Hant, so krmnpn

(lie Ziihne klein nnd fein nnd die Mandibel selbst zicmlich schwach nnd durch-

sichtig sein. Dienen sie dagegen ancli zur Befestignug, danu miissen die Ziihne

grob nnd stark sein, wie bei den Ixodidae. In diesem Falle sind die Mandibclii

selbst lang, stark nnd brann chitinisiert {SiiilopxiiUus nnd die Fellliocker). Diese

Bescliaffenheit der Mandibel ist also eiue Folge der Lebeiisweise, kaiiii daher anf

Verwandtsehaf't weisen, oder aber mag anch eine Convergenz-Evscbeinnng sein.

Die Slaxillen sind bei alien Huctoria ziemlich gleicb gestaltet. Sie besteben

ans fiinf Gliederu. Das erste Glied, das aus einer Verwachsung von cardo, stipes

nnd malae entstanden gedaobt werden kann, bat von dor Seite geseben eine

ziemlich dreieckige Form. Wir nenueu die Seiten : die obere, die vordere nnd die

bintere, und finden zwei Entwickelnngsextreme. Entweder ist die obere Seite

die kiirzeste, sodass die vordere nnd bintere zusammen eine scharfe, uacb nnteu

gerichtete Spitze bilden
;

oder die bintere ist die kiirzeste, sodass diese eine nacli

binten gerichtete Basis darstellt. Im erstcren Falle ist die Basis, im zweiten Falle

die Spitze nnter dem Rande der Gena versteckt. Woven ist diese Gestaltung

ahhiingig? Darauf bleibe ich die Antwort schnldig; aber es ist merkwiirdig, dass

die ziemlich jirimitiven Tschii{ips;/llidfie nnd die selir spezialisirteu Fellhocker beide

Maxillen besitzen, welche mit knrzer Basis nacb hinten gericbtet sind, sodass in

den Bescbreibnngen von stumpi'en Maxillen die Rede ist; wiibrend die mittleren

Suctoria spitze Maxillen baben. Es scheiut also, dass die stnmpfen Maxillen die

primitiveren sind. Die Maxillarpalpen sind in der ganzen Ordnnng gleicbgestaltet,

mijgen sie kiirzer oder liinger sein.

Das Labinm bestebt ans einem einfachen Mentnm nnd zwei I'alpeu. Diese

Labialpalpen dienen hauptsiichlicli als Scheide fiir die Mandibeln. Darnm sind die

Labialpalpen vorn nnd hinten ziemlich stark chitinisiert nnd svmmetrisch, wenn die

Mandibeln ziemlich weich sind (primitives Merkmal). Sie siud dagegen nnr vorn

chitinisiert nnd hinten liautig, also asymmetriscb, wenn die Mandibeln starker sind

(secuudares Merkmal). Und eudlicb ganz hiiutig, wenn die Mandibeln gewaltig

stark sind (iinsserste Spezialisiernng), wie bei Sjjilopsi/llus nud den Fellhockern.

Die Labialjialpen sind gegliedert. Die Zahl der Glieder variiert. Es scheint,

dass eiue gnissere Zahl Glieder ant jiriniitivere Znstiiiule hinweist : die primitive

Macrops'jlla hat dereu 12
; obwohl anch spezialisierte Flohe eine grosse Zabl

anfweisen kOnnen. Vermipsijlla besitzt deren 11 —14 ; dagegen die nocb melir

sjiezialisierten Fellhocker nnd Spilopsylbis nnr 2.

Wagner (in Ilor. Soc. F.nt. Ross. vol. xxiii. p. 202, 1889) nieint, dass zwischen

der Dicke der Hant (Epidermis) der Tiere, anf denen der Floh lebt, nnd der Zabl

der Tasterglieder der Unterlippe angenscheinlich eine Beziebuug bestebt. Als

Wagner dies schrieb, kannte er nnr eine Art mit vielen Labial]ialpengliederu.

Jetzt, nun er mehrere Arten kennt, wird er wohl seine Ansicht dariiber iiudern,

denn erstens lebt Macropsylla, mit 12 Labialpalpengliedern, &i\i Mtis relutinus, und

zweitens giebt es Suctoria mit sehr laugeu Mandibeln nnd Labialpalpen, die aus

nicht mehr als 5 Gliedern besteben, wiibrend die Fellhocker, mit gewaltigen

Mandibeln, nnr zweigliederige Labialpalpen besitzen. Die Gliederzahl ist iibrigens

sehr gut systematisch zii verwerten, nnd wie zuerst l{othscbild gezeigt hat, audi

die Symmetrie oder die Asymmetrie der Labialj)al])eu.

R. Die KopfylicderuiHj und BUdanij der Fuhlergrahenderhr.
—Es scheint, dass

der sehr lange Kopf der Vorfahrcn der Suctoria sich aus acht Segmeuten znsam-

mensetzte, uiimlieh (1) cincm priioralen, (2) einem antennalen, (3) einem labralen
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(4) eincm epijiliar) ngealeu, (5J eiaem luaudibnlaren, (0) einem maxillaren, (7j oinem

h}i)oj)har}ngealeu, unci (8) einem labialen. Von diesen Segmenten ist das siebente

spnrlos verscliwniiden.

Es scheiut, dass die Mundteile sich b;ild dicbt bei eiiiaiider liiiiiften, dass die

frons sich darauf stark cntwickcdtc, uiid dass darauf ,die AntL'iiiR'ii weit nach

hiuteu riickten.

Es scbeint ferner, dass nachdem dies alles gescbelien war, der Kojif
—ich babe

diese Vermutung ancb in der 'njdschrift ausgesprochen —uoch sebr lang war, zn

lang i'iir die Besitzer, um bequem durch das Haarkleid ibrer Wirte zn scbiessen.

Es kommt hinzn, dass durch die nach vorn gerichtete Entwickelung der frons der

Kopf nocli liinger wurde als er schon war. Dieses Liingerwerden war nicht gerade
vorteilliaf't i'iir die Schleieh- oder Schlnpfliewegnng dieser Tierchen. Es war darnm

vorteilbafter, wenu der Kopf ebenso gegliedert war wie der Thorax nnd das Abdomen.
Und so gliederte der Kopf sich anch wie es scheiut in vier Segmeute. Diese

Glieder sind aber Fsendosegmente, welche nicbts mit der ursprilnglichen Segmen-
tation zn tun haben. Offenbar sind sie anch entstanden, nachdem die Antennen

schon Jiingst weit nach hinten verschoben waren, weit hinter die Mundteile. Denn
die hauptsiichlichste Gliedernng, welche an einigen noch jetzt lebenden Floheu

bestehen geblieben ist, die mittlere, beflndet sich hinter den Mundteilen und den

Ooellen und vor den Antennen. Wenn man nun fragt, wie diese Gliederungeu zu

Stande gekommen ist, so kOnnen wir nur inbezng auf die mittlere Segmentiernng
eine Antwort geben.

Hier kamen niimlich die Autennengrnben zu HiUfe. An dieser Stelle war der

Kopf sehr eingeschnilrt, biegsam ; die Antennengruben wurden nicht allein tiefer,

sondern an dem proximalen Tell derselbeu formte sich eine Verlangerung derselben,
welche endlich in die der Gegenseite iibergiug, sodass der Kopf wirklich
"

gebrochen
"

ward.

Aber wie die vorderste Gliederung zu Stande kam, wovon das tuber frontale,
der Mucro etc., Doch die Zeugen sind, und auf welche Weise die hinterste entstand,
welche zum Tcil r.och dentlich an AJacropsylla und Stephanocircus (Fig. 1 und

'Z)

zu sehen ist, davon babe ich keine Ahnung. Jedenfalls scbeint es mir notweudig

anznnehiuen, dass die KOpfe damals noch nicht gut chitinisiert waren. Es ist

nndenkbar, dass ein stark chitinisierter Koi)f, anch wenu er lang ist, diirch

Beugnng, oder durch seitlichen Druck, in vier Telle bricht, und dass die auf diese

Weise gebrochenen Kopfe erblich geworden sind.

Jede der vier Kopfabteilungen musste, den Lebensgewohnheiten entsprechend,
hinten mit einem Kragen {c-oUare) iiber den niichsteu Teil greifen. Yom Krageu
des ersten Abschnitts sind nur Spuren iibriggeblieben, speziell in einem protccttim

inversum, welches bei Moeopsylla sjoestedti Kothsch. vorkommt. Die Gliederung
zwischen dem zweiten und dritten Abschnitt ist noch bei einigen jetztlebcndeu
Suctoriu erhalten. Bei den meisteu hat sie aber als solche aufgehiirt zu existieren.

Aber die starken inwendigen chitinosen Riinder sind s,\s, J'alx und als tuber verticale

noch anwesend
;

die Kluft ist als Naht iiber der /alx in vielen Fiillen noch an-

gedeutet ; der conJi/lus ist als tuber centrale bei einigen Arten erhalten geblieben;

ja ich betrachte selbst die chitin(i?e Lamelle oder Platte, welche als Fiihlergrnben-
decke gedentet werden kaun, und welche mehr oder weniger entwickelt bei alien

hitegricijiita vorkommt, als einen uuzweifelhaften Rest des collare. Icb bitte den

Leser, die Fignren 1 bis 10 miteinander zu vergleichen, und zweifle nicht daran,
dass er zugebeu wird, dass viel fiir meine Ansicht spricht.
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Yon tier dritteii Gliedernng siiul nu/.weideutigc llcste bei Mucropsi/U'i nnd

Steplianocirem nachznweisen, nilmlich als titber postvertieale nnd als falx posterior.
r>ie Vr-S'ir/or/d mit. vicr Kiiiifalisclinitten waren offeiibar lange Tiorclieii mit

laugem Ko]ifo, nnd mit srlilankeni, biegsaniem, beweglicliem Leibe. S:)bald sioli

die 8clinelligkeit, womit sie sich zwischeu dem llaardickiclite liindurdiarbeiteton,

verminderte, konzentrierten sich die Kniifabteilungon, wnrden kiirzcr. Die zwei

vordersteu Abteihingen verwucbsen alliuiililich, nud ancb die zwei bintersten.

So sind die jetztlebenden Suctoria entstanden. Ant' S. 130 gab ich eine Liste

der Genera, welche einen in zwei Teile gegliederten Kopf baben. Ich vereinige

diese in eineni Subordo Fracticipita.

Bei fortwiihrender Vermindernng der Beweglichkeit der Individnen wnrde anch

die Kopfglicdernug iiberfliissig, sodass anch die zwei iibriggebliebeneu Absclmitte

gchon anf die Hiiifte ihrer nrspriinglicbeu Lilnge rednciert nud miteinander

verwachsen sind, wodarch das caput integrum (also secnndilr
!)

entstand. Da nacb

meiner Meinnng alle jetzt lebenden Suctoria, die eiu caput integrum baben,

miteinander verwandt, gemeiiisamen, monophyletiscben Ursprnngs sind, so vereinige

ich sie in einen Snbordo Integricipita. Driickt man ein caput iittn/rum zwisclien

zwei Gliiscben, so berstet er immer fiber den Antennengrnben entzwei, wcnn fiber

den Antennengrnben eine fal.i' oder eino Naht oder selbst nnr Sjnircn davon

iibrig sind.

Die Spnren der Verwachsung der beiden Kopfabschnitte nabmen von nun

an in den zwei Unterabteilnngeu der Integricipita nnabhilngig voneinander

allmiihlich ab, sodass wir in diesen Uuterabteihingen parallele Keihon zn selien

baben.

S. Die Verbindung des Kopjes mit dcm Ih-uMdbschiiitt. —Der Kopf ist mit

seiner ganzen Hinterfliiche mit der VorderfJiiche des Prothorax verbnnden, wie

bei den meisten Orthopteren nnd Colcopteren. Aber statt im Prothorax teilwcise

eingesenkt zu sein, ist seine Hinterfliiche gri^sser als die Vorderfliichc des Pronotnms

nnd greift selbst mit eineni breiten Kragcn {collare) anf den ersten Brnstabschnitt

\ibcr, eiu einzig in der Insektenwelt darstehendes verhalteu, welches ofTeubar

wicdcr in Verbindung mit der Lelensweise steht (nicht direkt die Folge ist) nnd

nnbedingt niitig ist fiir Insekten, wck-he durch ein Haanb'ckicht dringen.

Wenn nun die Beweglichkeit abiiiinmt, so wird auch das col/are schmiiler.

Und wenn die Beweglichkeit ganz anfhort, so ist das collare anch nicht mehr niitig,

nnd ist entweder iiusserst schmal, oder verschwiudet selbst, z. B. in Vermipsi/lla

und den Fellhockern.

7'. Die VerkUrziing der Tlioracalsegmente.
—Hand in Hand mit der Ver-

kiirznng des ganzen Leibes (siehe oben, S. 143) geht die der Thoracalsegmente,

aber in stiirkerem Masse. Bei den langen Flohen ist die Liinge des Kopfes und

des Thorax zusammengenommen oft grosser als die des Abdomens. Bei kiirzeren

riiihen, z. B. Fuleu-, ist der Thorax nicht liiuger als der etwas grosse Kopf Bei

den sich gar nicht mehr bewegenden
"

Sarcopsyllidae
"

ist er sogar kiirzer als das

erste Abdominaltergit. Bei Echidnophaga ist das Metanotum am Riicken fast

nnterdriickt, bei Dermatopldlus dort selbst rait dem Mesonotum verwachsen.

U. Die Verbindinig der Thoracal- und Abdomitialsegmerttc.
—iSelbstverstiindlich

betitzen alle Thoracalsegmente deuselbcu Kragcn wie die Koj)fabschnitte. Anch

diese Erscheinung ist einzig unter den Insekten. Aber die iibcrgrcifenden Riiuder

der Abdominalabschiiitte finden sich anch lei anderen schnell sich bewegenden

Intekten. Duss diese Kragen in Verbindung stehen mit der schnellen Bewegung
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zwischen Haaren, beweisst aneh das fast vollkommcne Fehlea derselben bei den

FelUiockera, bei denen anch kein Grnud fiir ihre Existenz melir vorhanden ist.

r. Die Ziild di'r Aiitepi/yitUalborstcn.
—Nai'h raeiner Meiuuiig siiul Ante-

pygidialborsten spezialisierte Borsteii. Letztere stehen in (jnerreilipn, welciie eine

ziemlich grosse Zabl Borsten entbalten. Mitbin ist der Besitz von mehreren

Antepygidialliorsten, wie bei Ki/cterldops'/lla nnd Ctciiophthulmxs, cin ]iriuiitiveres

Merkmal als die Anwesenbeit von nur einer dieser Borsten, wie bei den nieisten

Fbihen. Und die Abwesenbeit dieser Borsten, wie bei Vermipsylla nnd Chaeto-

p.v/Ha, bedentet starke Spezialisierung.

W. Die An- und Abwesenheit der cerci. —Nacb den Untersuchungen von

Lass baben sicb die cerci der Weibchen wahrsciieinlicb ans den Nachscbiebern

der Larve entwickelt. Ist dies der Fall, dann sind die cerci primitive Organe
nnd ist die Abwesenbeit derselbeu eia secnndiires Merkmal, eiu phylogenetisch

jnnger Cbaracter. Dieser Gedankengang wird durch die Tatsacbe bestjitigt, dass

fast alle FlOhe cerci besitzen nnd die Abwesenbeit derselben nnr bei spezialisierten

Formen vorkommt.

A'. Das doppelte Receptaculum seminis. —Wagner (in Zool. Anz. vol. xxi.

p. 148, 19U3) hat znerst nacbgewieseu, dass Hyatrichopsylla ein doppeltes Recep-

tacnlnm seminis besitzt, oder besser : zwei Receptacnia. In 1905 (in Xor. Zool.

vol. xii. p. 486) bescbrieb Rotbscbild eine zweite Gattnng, MacropsyUa, welcbe

ebenfalls zwei Receptacnia seminis bat. Derselbe Autor meldete 19i)8 (in

Pai-asifoloifj/ vol. i. pp. 5 nnd 91) eine dritte Gattnng, Cojitopsylla, mit zwei

Receptacnia. Icb selbst publicierte einen vierten Fall (in J'J/if. Berichten vol. ii.,

1909). Ich fand niimlicb anch bei Ti/jMoccras zwei Receptacnia seminis.

Da die drei erstgenannten Flube primitive Formen sind, so mnss man wohl

annehmen, dass der Besitz von zwei Receptacnia seminis auf primitive Verhiiltnisse

binweist. Ti/pldocerag, obwohl selbst keine so primitive Form, hat also doch in

ihren zwei Receptacnia etwas Primitives bewabrt.

}'. Allgemcine Bctrachtungen.
—Die Grnppe der Suctoria scheint mir eine

dnrch Parasitismns in Degenerierung begriffene, sehr primitive Grnppe zn sein.

Die Litnge des Kopfes nnd der Besitz von zwei Receptacnia seminis, welcbe keine

andere Insektenordnnng anfweisen kann, denten anf eine uralte Abzweignng von

dem Insektensfamme. Mit welcben anderen In.sekten sie verwandt sind, scbeiut

immer riitselbafter zu werden. Das Durchmachen einer Metamorphose, oder eines

Larvenstndinms, selbst eines, das denen der Diptera gleicht, braucht nocb keine

V^erwaudtschaft mit den letztern anzndenten
;

denu die secnndiir erworbene Larve,

als Folge einer besonderen Lebeusweise der jnngen Fbihe, kann bei den Suctoria

nnabbiingig von den anderen Insektenordnnngen ent.standen sein. Anch das

Pnppenstadium ist kein Beweis von Verwandtscbaft. Es kann ebenfalls nnabbiingig

von den anderen Insekten in den Lebenscyclns der Suctoria eingescualtet sein.

Kommt ja doch ein Pnppenstadinm auch bei den Miinncben der ('occiden, einer

Abteilung der Rhynchoten, vor, bei denen ein Pnppenstadinm etwas ganz Fremdes

ist!

V. Systematisclier Teil.

Eine grosse Anzabl der jetztlebenden Suctoria zeigen ncch die scblanke

Gcstalt nnd den gliederten Kopf der L'r-Suctoria, also sebr primitive Merkmale.

Ihre Antennen sind zwulfgliederig ; die der Miiunchen sind lang, iiberragen in der

Rnhe oft den Kopfrand, scdass der distale Teil in eine in den Proplenren ein-

gesenkte Grube zu liegen koramt, oder, wie es mehrfacb ansgedriickt wordeu, die
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Antenuongriibe sich aiif die Propleuren fortsetzt. Alio diese Formeu bildeu, meiiies

Erachtens, einen einlieitlichen primitiven Siibordo, welcheu ich Fracticipita (ia

Tijd. V. Eld. vol. li. p. 92; (i Mai 19n8, significatio emendata) genannt babe.

Hierzn geboi-en die anf S. 139 geuauuten Gattungeii.
Unter diesen bildco Macrops>/lla nnd Step/tanocircus gewiss eine illtere Grnppe,

gckenuzeichnet diirch ihrea tuber postvcrticak. Daher neiine ich sie Posttubi'rata

(nova Supeit'aiuilia). Sie stebt den auderea jiiageren Fractici/jita gegeniiber, welche

gar keiiien taber luelir aufweisen, nud die zusammeu die iiova Soperfamiiia der

Iiituberata bilden.

Alle andereii Gattiingen geb(ireu zu dein Subordo der Integricipita (ebenda :

signifioatio emendata), die ein caput iiitet/rum, einen Kopf aus einem Stiick, liesit/.en,

welcber abev ein ganz auderes caput integrum ist, als es andore Insekten haben,
denn er ist, wie ich oben betont habe, secnndar eutstanden. Der monophyletische

Ursprung dieser Grnppe ist, obwohl nicht nnanfechtbar, doch sehr wahrscheinlicb.

Sie schliesst sich jedenfalls den Fracticipita an, und zwar wahrscheiulich diirch

die Gattiingen Xeopsi/Ua und Spalacopsglla an die Gattung Palaeopsijlla der

Fracticipita.

Unter den Integricipita besitzen viele Gattungen eine lange, ovale, oder

elliptische Fiihlerkeule (Fig. 13, 14, 19). Sie bilden offenbar eine einheitlichc

Grnppe, welche ich Snperfamilia Loiigiclavata neiincu will.

Die iiljrigen Gattungen haben Antennen mit knrzer, runder clava (Fig. 15 —IS).

Die claca zeigt noch eine andere Besonderheit ; das freie Ende des ersten Gliedes

ist mehr oder weniger mandolinenfurmig. Diese Gattungen sind offenbar mitein-

ander verwandt, und bilden Snperfamilia Brericlacata.

Welche (iattung der lirevidaeata am niichsten mit irgend einer Gattnng der

Loiigiclavata verwandt ist, kann ich nicht eutscbeiden. HofFen wir, dass noch

einmal Ubergangsformen gefnndeu werden. Ich sehe keine Verwandtschaft

zwischen Fulcc und Cteuocephalus einerseits und SpilopsyUus auderseit.s.

Sowohl bei den Loiigirhirata als bei den Breeiclarata linden wir Formen, die

dnrcb die (iewohnheit sich festzusangeu, Fellhocker gewordeu sind, das heisst,

ausserst knrze Floiie mit einer Fiihlerkeule, in der die nieisten Glieder miteinander

verwachsen sind, mit iinsscrst kurzem Thorax, nnd mit sehr ansdehnbarem Abdomen
der Weibchen.

Die langen Formen nnter den Loigiclavata, mit langem Thorax, vereinige ich

als Dolichothoracica (nova Sectio) ; wiihrend zu den Brack gthoracica (nova Sectio)

nur die Fellhocker, mit kurzem Thorax, gehuren. Diese schliessen sich meines

Erachtens am licsten an SjjilopsgUus an.

Die Snjierl'amilia der Breciclacata wird ebenfalls eingcteilt in lange Formen,
mit langem Thorax, und in kurze Formen, mit kurzem Thorax, oder in die Solito-

thoracica (in Kntom. Bericht. vol. ii. p. 252, Jnli 1908, significatio emendata) und

Bretithoracica (ebenda : significatio emendata). Wie diese sich auschliessen an

die Solitothoracica ist nicht dentlich ; vielleicht an /'«/<'j;-!ihnliche Formen. Neue
Funde briugen hofl'entlich mehr Licht.

Selbstverstiindlich sind mit dieser nenen Einteilang einige Familien aafgehoben ;

andere Familien habe ich vereinigen miisseu ; fur neue Familien wahlte ich neue

Namen. So viel wie moglich behielt ich schon bekanute Nameu bei, obwohl oft

mit "
significatio emendata."

Ich gebc liicr cine Ubersicht, welche zugleich als Bcstimmnngstabelle dienen

kann,
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Klassification der Suctoria.

A. Langc Flohe, mit gegliedertein Kupfe, mit Cteiiidien sowoLl am Kojife als

am Thorax, mit lang-ovaler, freigliederiger clava. Sulwrilo Fracticipita
Oudemans 1908.

B. In der ])ars pusterior des KojjCes ist iioeh deiitlicb eine Simr eiiier friilicren

Gliederung dieses Abscliuittes iibriggeblieben und zwar in der Form
eines tnber postverticale mit, falx posterior. Kein Auge. SuperAimilia
Posttuberata Oudemans 11)09 (nova). Enthillt nnr eine Familie :

Macropsi/Uk/ac Ondemans 1909 (nova).

C. Snbfrontale, genale iind anteantennale Ctenidien bilden keinen Helm.

Macropsylla Rothsch. 1905.

C(!. Snbfrontale und anteantennale Ctenidien bilden einen Helm. Ste-

jjhanocircus Skuse 1890.

BB. In der pars posterior des Koi)fes ist keine Spur eines tnber postverticale

mehr wahrzunehmen. Superfamilia Intuberata Ondemans 1909 (nova).

(). Mit genaleu oder anteantennalen Ctenidien. Maxillen spitz. Labial-

palpen 5-gliederig, symmetrisch. Ange scblecht entwickelt oder

abwesend. Familia Hystrichopsyllidae (-/^af) Tiraboschi 1904 (-r/ae

Baker 1905). ( 'rrirlwjisi/llidae Ti raboscLi 1 904), ( CtenoptiijUi'kie Bak er

1905).

D. Nur Protibia distal mit gescblossener Borstenreihe. Ili/striclmpsyUa
Tasch. 1880.

DD. AlJe Tibien mit gescblossener Borstenreibe. Ctenophthalmus
Kolen. 1856.

DDD. Tibien nur mit Kerben nnd Doppelborsten. Kojjf mit tnber

frontale, mit oder oline niucro. PalaeopaijUa AVagner 1903.

(•C. Nnr (2 X ) 2 subfrontale Ctenidien. Maxillen stnmpf bis spitz.

Labialpalpen 5-gliederig, symnietriscb. Angen rndimentar oder

abwesend. Fatnilia Ischnopsyllidae Wablgren 1907. {Typhlo-

]>xyllinae Tiraboscbi 19l(4). {Ccmtopsi/llhhie Baker 1905).

D. Fro- und Mesotibien ganz, Metatibia nur distal mit gescblossener

Borstenreibe. Maxillen spitz. Thaumapsylla Rothscb. 1907.

DD. Alle Tibien mit Kerben nnd Doppelborsten. Maxillen mebr oder

weniger stumjif.

E. Vielfc Antejiygidialhorsten, oinem Ctenidium iibnlicb. Ni/cterido-

psijlla Ondemans 1900.

EE. Nur eine Antepygidialborste.
F. Metepimernm obue (Jtenidinm. Isi'Iniopsijlbig Westwood 1833.

FF. Metepimernm mit Ctenidinm. Chiropteropiiijllu Ondemans

1908.

CCC. Mit genalem Ctenidium. Maxillen spitz. Labialjialpen asymme-
triscb (binten biintig). Auge anwesend. Familia Typhloceratidae
Ondemans 1909 (nova).

AA. Kojjf ungegliedert, d. b. aus zvvei oder mebr Glit-dern verwacbseu, wovon
oft uocb Spuren vorbanden sind nnd zwar in der Form eines tuber

verticale, einer falx, einer Nabt. Subordo Integricipita Oudemans
1908.

B Clava lang, oval. Superfamilia Longiclavata Ondemans 19()9 (nova).
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C. Fliihe fast immer lang. Clava freigliederig. Tliorax nicht kiirzer als

der Kopf, liinger als das erste Tergit. Sectio Dolichothoracica Oode-

maiis 1009 (nova).

1). K(ii)f (Geua) uud Pronotum niit f'tenidinin. Familia NeopsylUdae

OiuU'iuans l'.l(i9 (nova).

E. Lalii;i]i)aljieu 4- oder 5-gliedei'ig, .symnu'tiisch. Snbfamilia ITeo-

psyllinae Oudemans 1909 (nova).

F. Mit tnbcr vcrticale, schwerer fal.x, tuber froiitale, mncro oder

listron. Labialpalpeu u-gliederig. Xeojiiti/Un Wagner 1903.

FF. Mit leichter falx. Labialpalpen 5-gliedeng. Spalacojisi/lla

Ondemans 1900.

FFF. Keine Spnr vou falx. Tuber frontale mit Grube, worin

listron oder protectnm. Mit Ange. Listropsylla Rothsch.

1907.

EE. Labialpalpen 2-gliederig, durcbsiclitig, hiintig. Subfamilia

Spilopsyllinae Ondemans 1909 (nova). Mit unr einem Genns :

Siiiloptt'iUits Baker 1905.

DD. Kopf ohne, Pronotum mit Ctenidium. Familia Dolichopsyllidae

Baker 1905.

E. Labialpalpeu 5-gliederig, symmetrisch. Sabfamilia Dolichopsyl-

linae Baker 1905.

F. Mit falx. Mit protcctum. Mit Ange. Innenseite der Meta-

coxa mit DOrnchen. (Jdontopi'/Uus Baker 1905.

FF. Mit falx. Mit protectnm. Mit Ange. Innenseite der

Metacoxa ohne Dornclien. I )(isi/ps>jUii» Baker 1905.

FFF. Mit schwacher falx. Ohne protcctum. Mit Ange. Pi/yio-

psijUa Rotbscb. 1900.

FFFF. Mit weisser Nabt. Mit ]irotectum. Ohne Ange. DoUdio-

]i.vjllits Baker 1905.

FFFFF. Knr mit protcctum nnd Auge. Cfratopln/Uas f'urtis

1829.

EE. Labialpalpen 4- oder 5-i;licderig, asymmctrisch (binten hiintig),

distal sjiitz, Subfamilia Hoplopsyllinae Ondemans 1909 (nova).

Mit einem Genus : Iloplopi<iillnH Baker 19ti5.

DDD. Kopf nnd Pronotum ohne Ctenidium. Familia Anomiopsyllidae

Ondemans 1909 (nova).

E. Labialimlpen 5- oder G-gliedcrig, symmetrisch. Subfamilia Ano-

miopsyllinae Baker 1905. {Li/roiifti/Uidac Baker 19i.i5
;

Muhico-

psijllidae Baker 1905 : Meijupsyliidne Baker 1898).

F. Mit starker falx. Mit tuber frontale und protectnm inversura.

Mit Auge. Parapai/llus Euderl, 1903.

FF. Mit starker falx. Mit Ange. Mnlwop.^iiUa Wesmth. If^xX.

FFF. Mit Spur eines tuber verticale. Mit Naht. Mit Ange.

Goniopsyllus Baker 1905.

FFFF. Mit schwacher Sjmr von falx (brauncr Anflng iiber der

Fiihlergrube). Mit mncro oder i)rotectum hoch am Kojjfe.

Lycopsi/lla Rothsch. 1904.

FFFFF. Mit tnbcr frontale. Mit Ange. C/iaetopsi/lla
Kohant

1903.
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FFFFFF. Mit Ange. Gena mit knrzem, breitem, stumpfem

Anhang. Coptopsylla Jordan nud llotbscli. 1908.

FFFFFFF. KeiuAnge. Wenig Behaarmig. Anomiojjsi/llus Baker

19U4.

EE. Labialpalpen 7- bis 14-gliederig, symmetrisch. Snbfamilia

VermipsyUinae Wagner 18S9 {-da 'Wagner ; -e/ae Baker 1905 ;

-nae Baker 1905). Mit einem Genus : VermipsijUa Schimk.

1885.

UC. Fluhe sehr knrz. Clava vcrwacbsengliederig. Thorax viel kiirzer

als dor Kopf und als das erste Tergit. Sectio Brachythoracica

Oademans 1909 (nova). Mit nur einer Familia : Hectopsyllidae

Baker 1904. {Sarcopsyllidae Tasch. 1880
; Rhi/nchoprioiii<lni' Baker

1906 ; llfctoi-ojisylUdae Oademans 1906 ; Dermatopliilidnc Ondemans

190G.)

D. Clava verwachsen 8-gliederig. Maxillen stuiupf. Ilectopsylla

Frauenf. 1860.

DL). (!lava verwachsen 7-gIiederig. Maxillen spitz. Rhijnckopsijlla

Haller I.^SO.

1)DD. Clava verwachsen 6-gliederig. Maxillen stnmpf. Frons mit

hufeisenfurmiger Rinne iiber dem nasenfOrmigeu Vorsprnng.

Dermatophilus Guerin 1838.

BB. Clava kurz, rund; freier Teil des ersten Gliedes der Clava mandolineu-

fOrmig. Fluhe gedrnngen. Snperfamilia Breviclavata Oademans 1909

(nova).

C. Thorax nicht kiirzer als der Kopf, liinger als das erste Tergit. Clava

frei- oder teilweise verwachseugliederig. Sectio Solitothoracica

Oademans 1908.

1). Kopf nnd Pronotnm mit Ctenidium. Labialpalpen asymmetrisch

(immer ?). Familia Arcliaeopsyllidae Ondemans 1909 (nova).

E. Mit subfroutalem (4), genalem (4), und augularem (1) Cteuidiam.

Ctenocephalits Kolen. 1857.

EE. Mit genalem (a
—

3) nud angularen (1) Ctenidium. Archacopsylla

Dampf 1908.

DD. Kopf ohne, Pronotnm mit Ctenidium. Labialpalpen symmetrisch

(immer?). Familia Uropsyllidae Oademans 1909 (nova). Mit

Genus Uropsi/lla Rothsch. 1905.

UDD. Kopf und Pronotnm ohne Ctenidium. Familia Falicidae Tasch.

1880.

E. Labialpalpen symmetrisch. Snbfamilia Rhopalopsyllinae Onde-

maus 1909 (nova). Mit Genus Rhopalopsi/Utis Baker 1905.

EE. Labialpalpen asymmetrisch (hiuten htiutig). Snbfamilia Puli-

cinae Tirab. 1904.

F. Mesosternit schmal, ohne inwendige stabformiger Chitinisatioa

von der Insertion der Coxa anfwiirts. Pulex L. 1758.

FF. Mesosternit breit, mit inweudiger stabfurmige Chitisination

von der Insertion der Coxa aufwiirts.

G. Mit falx. Mit protoctum inversum. (iona mit dreieckigem

Liippcheu wie bci deu llcctopsjUidac. Mit Auge. Moco-

psylla Rothsch. 1908.
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GG. Mit dentJicher Spur von falx. Mit Ange. Clava freiglied-

erig. Ornithopsi/Ua Rothsch. 19ii8.

GGG. Mit Andentung oiner falx. Mit Ange. Gona mit drei-

eckigem, scbarfem Anbaiig. Fariodontis Jord. nnd Kotbsch.

19U8.

GGGG. Nnr mit Ange. Lormop.v/lla Jord. nnd Rothsch. 1908.

CC. Thorax viel kiirzer als der Kopf und als das erste Tergit. Sectio

Brevithoracica Ondemaiis 1908. Mit nnr cincr Faniilio : Echidnopha-
gidae Undemaus 1909 (nova). Mit nnr ciner Gattnng : Kchidnophaya
Olliti' 1886.

Fig. a. Piiraj)xijlhis aiistraliaciis KotLscli


